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Circuit typique de refroidissement a échangeur thermique
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Identification du moteur

Pour recevoir les conseils ou pieces de rechange adaptés, toujours fournir le numéro de
bordereau de commande (WOC) et/ou le numéro de série du moteur. Voir page 4.

A\ IMPORTANT !

Type de moteur : Puissance : ch (bhp) | Vitesse : tr/min
N° WOC BETA MARINE : K

Type d'inverseur : Rapport de réduction :

Vendeur :

N° de facture :

Date de commande :

Spécifications/caractéristiques particuliéres -
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MANUEL D’UTILISATION ET D'ENTRETIEN DES MOTEURS BETA MARINE SUR

BASE KUBOTA SUIVANTS

BIENVENUE CHEZ BETA MARINE

Merci d'avoir acheté un moteur Beta Marine. Nous avons créé ce manuel pour vous
fournir des informations et conseils importants afin que votre utilisation soit aussi aisée et
économique que possible.

Nous I'avons rédigé d’'un point de vue technique, de fabricant, et supposons chez
I'utilisateur une certaine connaissance de la mécanique maritime. Notre but est de vous
aider. Par conséquent, si vous ne saisissez pas une formulation ou un terme ou si vous
avez besoin d'explications, n'hésitez pas a contacter Beta Marine Ltd ou ses distributeurs.
Nous nous ferons un plaisir de vous apporter conseils et assistance technique.

Toutes les informations et recommandations figurant ici sont a jour au moment de Ia
publication. Elles sont susceptibles d'évoluer par la suite.

Les informations sont sujettes aux conditions d’offre et de vente Beta Marine en vigueur.
Elles visent a aider les utilisateurs et s'appuient sur des résultats de tests en atelier

et a bord de bateaux de développement. Nous ne garantissons pas que des résultats
identiques puissent étre obtenus dans d’autres conditions.

w OUTILLAGE A USAGE FREQUENT

Les outils suivants sont utiles pour travailler sur les moteurs Beta 10 3 Beta 115T :

Clés a douilles et/ou clés Clés Allen : Il 'est vivement conseillé dutiliser
plates en tailles : 5, 6,8 et 10 mm une douille 7 mm sur extenspn
souple pour travailler sur les colliers
de serrage a vis sans fin (type Serflex
ou Jubilee) difficiles d"acces.

10, 12, 13, 14, 17, 19,
22 et 24 mm



w IDENTIFICATION DU MOTEUR

A IMPORTANT ! Pour recevoir les conseils ou pieces de rechange adaptés,
merci de toujours fournir le numéro WOC de commande et/ou le numéro de série
du moteur.

( RSt S (DETA MARINE LTD)

WOC... K12345 UK
Engine Type... Beta50 CR \

Engine No... 171234
Output... 50 BHP @ 2800 RP
Month/Year Of Manufacture... 00/00

Tel: UK (+44) 01452 723492
Email: sales@betamarine.co.k
(Quote WOC number for spares)

L'étiquette des caractéristiques moteur, située sur le
cache-culbuteurs, indique le n° WOC, le type et le n° de B 1 2 3 4 ;
série du moteur et sa puissance en ch (« bhp »). \_ =

@’HSSI ON CONTROL INFORMATION

THIS ENGINE MEETS 2018 TIER3 EMISSIONS REGULATIONS FOR U.S EPA
AND CATERGORY 1 PROPULSION ENGINES FOR MARINE APPLICATION.

BETA MARINE LTD.

MODEL: BETA14 ENGINE DISP: 0.479L
FAMILY: JBTAN.719KCB ECS: EM

POWER: 9 9kW/3600rpm CATEGORY: 0-19kW
VALVE CLEARANCE (COLD): IN 0.165mm EX 0.165mm

INJ. TIMING: 22 DEG BTDC

THIS ENGINE IS CERTIFIED TO OPERATE ON ULTRA LOW
SULFUR DIESEL FUEL ONLY ASTM D975

REFER TO BETA MARINE OPERATOR’S MAINTENANCE MANUAL

CONTACT BETA MARINE FOR FUEL SETTINGS

NB : les moteurs 3 destination des Etats-Unis ont en outre
recu la certification de conformité aux normes EPA Tier Il
et portent également I'étiquette ci-dessus sur le cache-
culbuteurs.




Le numéro de série du moteur est également estampé sur
bk le bloc-moteur aux emplacements suivants.

a Numéro de série moteur
A——

Beta 10, 14, 16, 20 et 25
Coté avant tribord, sous le levier de vitesse, vu depuis le
cOté inverseur.

Beta 30, 35, 38 et 45T
Coté arriere babord, sous I'échangeur thermique, vu
depuis le coté inverseur.

Beta 43, 50, 60 et 62T
Coté avant tribord, sous le levier de vitesse, vu depuis le
cOté inversedur.

Beta 70T et 85T
Coté avant tribord, sous I'alternateur de batterie de
démarrage, vu depuis le coté inverseur.

Beta 75, 90, 90T, 105T et 115T
Coté arriere tribord, sous le filtre a carburant, vu depuis le
coté inverseur.

w RECEPTION DU MOTEUR

Une inspection complete du moteur doit étre effectuée immédiatement a réception afin de vérifier qu’il n’est pas
endommagé. Si vous constatez des dégats quelconques, notez-les clairement sur le bon de livraison et informez le
distributeur ou Beta Marine au plus tard le jour ouvré suivant. Des photos des zones concernées sont bienvenues pour
accompagner toute déclaration de dégat.

w STOCKAGE DU MOTEUR

Le moteur doit étre stocké dans un endroit sec, a I'abri du gel. Le stockage se fait de préférence dans la caisse
d’emballage du moteur. Si le stockage est prévu pour plus de six mois, le moteur doit subir une préparation spécifique
(contactez votre distributeur ou Beta Marine). Ne pas procéder a ce traitement de préparation fait courir le risque

de formation de rouille dans le systeme d'injection ou dans les alésages, ce qui pourrait entrainer I'annulation de la
garantie.



A Précautions de sécurité !

A Veillez a la propreté du moteur, de l'inverseur
et des surfaces autour du moteur, y compris
immédiatement en dessous.

B Transmission, prises de force et de mouvement
i) Sortie de l'inverseur

La fonction d’un moteur marin diesel est de fournir
I"énergie motrice afin de propulser une embarcation. La
vitesse de rotation de I'arbre en sortie d'inverseur est donc
de 280 a 2400 tours/min. Il est concu pour étre raccordé
par l'installateur a un arbre d’'hélice. Cette opération exige
des protections adaptées.

ii) Transmission avant

Les moteurs sont fournis sans protection pour les

courroies de transmission de la pompe a eau douce et de
I'alternateur de charge des batteries. L'installateur doit
prévenir le risque de blessure lié a un acces a cette partie
du moteur : les trois poulies tournent trés vite et peuvent
causer des accidents si le corps ou un vétement touche les
courroies ou les poulies quand le moteur tourne.

iii) Arbre de prise de force (option montage moteur)

Des extensions d'arbre sont proposées en option. Leur
vitesse de rotation est entre 850 et 3600 tr/min. Toucher
cet arbre quand le moteur tourne peut causer des
blessures.

C Sortie d’échappement

Les moteurs marins diesel rejettent des gaz
d’échappement tres chauds (400 a 550°C). Ils sont
fournis avec un systeme d’échappement humide (coude
a injection d'eau) ou sec (tuyau d'échappement sec),
voir liste d’options. La sortie d"échappement proche

de I'échangeur thermique peut étre trés chaude et
causer des blessures au contact. Elle doit étre isolée
thermiquement ou protégée des contacts. Pour les
systemes secs, I'isolation thermique de I'échappement est
la responsabilité de l'installateur. Les gaz d'échappement
sont toxiques en cas d’ingestion ou d'inhalation.
L'installateur veillera donc a faire sortir les tuyaux
d’échappement hors du bateau et a éviter toute fuite a
bord.

D Carburant
i) Circuit de carburant

Un moteur diesel est équipé d'une pompe d’injection de
carburant haute pression. En cas de fuite ou de fissure
d’une conduite, le carburant sous pression peut causer des
blessures. Si du carburant entre en contact avec Ia peau,
nettoyer avec soin.

ii) Raccords du circuit de carburant

Le moteur est fourni avec des raccords a compression
8 mm. Pour le raccordement, l'installateur doit s'assurer
qu'ils sont propres et ne fuient pas.

E Huile

Deux jauges d’huile (une pour le moteur et une pour
Iinverseur) sont fournies. A chaque vérification du niveau
d’huile, bien remettre Ia jauge en place, pour éviter des
coulures qui pourraient causer des affections cutanées. En
cas de contact, éliminer toute trace d’huile sur la peau.

F Bralures causées par I'eau

Dans un moteur allumé en charge, la température du
circuit fermé d’eau douce est de 85°C 3 95°C. Le bouchon
situé sur le dessus de I'échangeur thermique ne doit

pas étre retiré quand le moteur tourne, il ne doit I'étre
qu’apres arrét et refroidissement du moteur.

G Transport et levage

Les moteurs sont livrés sur palette de transport. Les
ceillets de levage du moteur ne servent qu’au levage
de I'ensemble moteur-inverseur, pas de la palette et
équipements associés.

DECLARATION

Cet équipement n'est prévu pour étre utilisé que

dans ou en conjonction avec d'autres machines. Il est

de Ia responsabilité de I'acheteur, l'installateur et/

ou le propriétaire de s'assurer que |'équipement est
correctement protégé et que toutes les normes d’hygiene
et sécurité en vigueur du pays concerné ont été
appliquées avant sa mise en service.

Signature :

“Hsoncenl

J A Growcoot, Directeur général, Beta Marine Limited

NB : embarcations de plaisance

Le cas échéant, I'acheteur, 'installateur et/ou le
propriétaire et |'utilisateur sont responsables du respect
des dispositions de la Directive 2013 /53 /UE relative aux
bateaux de plaisance.



Caractéristiques techniques

Application plaisance et commercial
Moteur de base Kubota/Beta Marine 4 temps BZ482

Nombre de cylindres en ligne 2

Aspiration naturelle v
Turbocompresseur =
Post-traitement, recirculation des gaz d’échappement -

Chambre de combustion 3 injection indirecte E-TVCS v/

Chambre de combustion a injection directe E-CDIS -

Pression d'injection de carburant en kgf/cm2 (psi) 140 (1991)
Pompe d'injection carburant : en ligne 4

(Calage de I'injection avant PMH en ° par tour 22°

Carburant : combustible diesel (gasoil) 3 Ia norme EN 590 ou ASTM D975 v

Réqulateur de vitesse toute vitesse, mécanique
Alésage et course en mm (cu in) 67 x 68 (2,64 x 2,68)
Taux de compression 23,5:1
Cylindrée en cm3 (cu in) 479 (29,23)
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en ch a tr/min 10 3 3000
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en kW a tr/min 7,53 3000
Couple maximum UE en Nm a tr/min 27,7 3 2600

Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue du moteur en hp/rpm -
Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue moteur en kW /rpm =
Couple maximum US en Ibf/ft -

Systeme auxiliaire d'aide au démarrage bougie de préchauff.
Ordre d'injection 12

Jeu aux soupapes (a froid) en mm (*“) 0,165 (0,0064)
Sens de rotation : antihoraire (vu depuis le volant) 4
Systeme d'huile : lubrification forcée par pompe trochoide 4
Pression d’huile au ralenti en kgf/cm2 (psi) 0,5>(7,1>)
Pression d’huile au régime moteur nominal en kgf/cm2 (psi) 2-4,5 (28-64)
Capacité d'huile du carter standard en L (US gal) 2,5 (0,66)
Capacité d’huile du carter plat en L (US gal) 2,2 (0,58)
SAE d’huile de lubrification en fonction de la température ambiante, voir page 38
Circulation liquide de refroidissement : sous pression, forcée par pompe g eau 4
Capacité en liquide de refroidissement : moteurs a éch. therm., en L (US gal) 2,5 (0,66)
Liquide de refroidissement moteur : antigel 30 % a 50 % mélangé a de |'eau, voir page 34
Alternateur batterie de démarrage 40 A 12 V : 3 la masse courroie Poly V v
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : a la masse courroie Poly V -
Alternateur batterie de démarrage 75 A 12 V : 3 la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 120 A 12 V : a la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : retour isolé courroie Poly V opt.

Alternateur secondaire batterie domestique 120 A 12 V : a la masse courroie Poly V -

Travel Power monophasé 3,5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V -

Travel Power monophasé 5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V -
Capacité batterie minimum recommandée 70 Ah 450 CCA
Poids net approximatif sec en kg (Ib) 89 (169)




Modéle de moteur Beta 14

Application plaisance et commercial
Moteur de base Kubota/Beta Marine 4 temps BZ482
Nombre de cylindres en ligne 2
Aspiration naturelle v
Turbocompresseur -
Post-traitement, recirculation des gaz d’échappement -
Chambre de combustion 3 injection indirecte E-TVCS v
Chambre de combustion a injection directe E-CDIS -
Pression d'injection de carburant en kgf/cm?2 (psi) 140 (1991)
Pompe d'injection carburant : en ligne v/
(alage de I'injection avant PMH en ° par tour 22°
Carburant : combustible diesel (gasoil) 3 Ia norme EN 590 ou ASTM D975 v/

Réqulateur de vitesse

toute vitesse, mécanique

Alésage et course en mm (cu in)

67 x 68 (2,64 x 2,68)

Taux de compression 23,51
Cylindrée en cm3 (cu in) 479 (29,23)
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en ch a tr/min 13,5 a 3600
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en kW a tr/min 9,9 3 3600
Couple maximum UE en Nm a tr/min 27,7 3 2600
Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue du moteur en hp/rpm 13 3 3600
Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue moteur en kW /rpm 9,9 a 3600
Couple maximum US en Ibf/ft 19 3 2600
Systeme auxiliaire d'aide au démarrage bougie de préchauff.
Ordre d'injection 12

Jeu aux soupapes (a froid) en mm (*“) 0,165 (0,0064)
Sens de rotation : antihoraire (vu depuis le volant) v/
Systeme d'huile : lubrification forcée par pompe trochoide v/
Pression d’huile au ralenti en kgf/cm2 (psi) 0,5> (7,1 >)
Pression d’huile au régime moteur nominal en kgf/cm2 (psi) 2-4,5 (28-64)
Capacité d'huile du carter standard en L (US gal) 2,5 (0,66)
Capacité d’huile du carter plat en L (US gal) 2,2 (0,58)
SAE d’huile de lubrification en fonction de la température ambiante, voir page 38
Circulation liquide de refroidissement : sous pression, forcée par pompe g eau v/
Capacité en liquide de refroidissement : moteurs a éch. therm., en L (US gal) 2,5 (0,66)
Liquide de refroidissement moteur : antigel 30 % a 50 % mélangé a de |'eau, voir page 34
Alternateur batterie de démarrage 40 A 12 V : 3 la masse courroie Poly V v/
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : a la masse courroie Poly V -
Alternateur batterie de démarrage 75 A 12 V : 3 la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 120 A 12 V : a la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : retour isolé courroie Poly V opt.

Alternateur secondaire batterie domestique 120 A 12 V : a la masse courroie Poly V

Travel Power monophasé 3,5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V

Travel Power monophasé 5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V

Capacité batterie minimum recommandée

70 Ah 450 CCA

Poids net approximatif sec en kg (Ib)

89 (169)




Beta 16

Beta 20 Beta 25
plaisance et commercial plaisance et commercial plaisance et commercial
BZ602 BD722 BD902
2 3 3
v v v
v v v
140 (1991) 140 (1991) 140 (1991)

v v v
21° 22° 21°
v v v

toute vitesse, mécanique

toute vitesse, mécanique

toute vitesse, mécanique

72 X 73,6 (2,83 x 2,9)

67 x 68 (2,64 X 2,68)

72,0 X 73,6 (2,83 x 2,9)

24:1

23,5:1 24:1
599 (36,55) 719 (43,88) 898 (54,80)
16 a 3600 20 3 3600 253 3600
12 33600 14,9 3 3600 18,5 3 3600
37,8 3 2600 45,8 3 2600 56,1 a 2400
16 3 3600 20 3 3600 253 3600
12,5 a 3600 14,9 a 3600 18,5 a 3600
23,3 3 2600 29,2 3 2600 36,5 3 2400
bougie de préchauff. bougie de préchauff. bougie de préchauff.
1-2 1-2-3 1-2-3
0,165 (0,0064) 0,165 (0,0064) 0,165 (0,0064)
v v v
v v v
0,5> (7,1 >) 0,5> (7,1 >) 0,5> (7,1 >)
2-4,5 (28-64) 2-4,5 (28-64) 2-4,5 (28-64)
2,9 (0,76) 3,8 (1) 45 (1,19)
2,6 (0,69) 3,4 (0,90) 3,8 (1)
page 38 page 38 page 38
4 4 v
2,5 (0,66) 3(0,80) 3,25 (0,86)
page 34 page 34 page 34
v v v
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.

70 Ah 450 CCA

70 Ah 450 CCA

70 Ah 450 CCA

95 (209,5)

104 (229,5)

113 (249,5)




Modéle de moteur Beta 30

Application plaisance et commercial
Moteur de base Kubota/Beta Marine 4 temps BD1105
Nombre de cylindres en ligne 3
Aspiration naturelle v
Turbocompresseur -
Post-traitement, recirculation des gaz d’échappement -
Chambre de combustion 3 injection indirecte E-TVCS v
Chambre de combustion a injection directe E-CDIS -
Pression d'injection de carburant en kgf/cm?2 (psi) 140 (1991)
Pompe d'injection carburant : en ligne v/
(alage de I'injection avant PMH en ° par tour 17°
Carburant : combustible diesel (gasoil) 3 Ia norme EN 590 ou ASTM D975 v/

Réqulateur de vitesse

toute vitesse, mécanique

Alésage et course en mm (cu in)

78 x 78,4 (3,70 x 3,09)

Taux de compression 24:1
Cylindrée en cm3 (cu in) 1123 (68,53)
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en ch a tr/min 30 a 3600
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en kW a tr/min 22,13 3600
Couple maximum UE en Nm a tr/min 65,2 3 2600
Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue du moteur en hp/rpm 29 3 3600
Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue moteur en kW /rpm 21,7 a 3600
Couple maximum US en Ibf/ft 42,3 3 2600
Systeme auxiliaire d'aide au démarrage bougie de préchauff.
Ordre d'injection 1-2-3

Jeu aux soupapes (a froid) en mm (*“) 0,165 (0,0064)
Sens de rotation : antihoraire (vu depuis le volant) v/
Systeme d'huile : lubrification forcée par pompe trochoide v/
Pression d’huile au ralenti en kgf/cm2 (psi) 0,5> (7,1 >)
Pression d’huile au régime moteur nominal en kgf/cm2 (psi) 2-4,5 (28-64)
Capacité d'huile du carter standard en L (US gal) 5,1 (1,35)
Capacité d’huile du carter plat en L (US gal) 4 (1,06)
SAE d’huile de lubrification en fonction de la température ambiante, voir page 38
Circulation liquide de refroidissement : sous pression, forcée par pompe g eau v/
Capacité en liquide de refroidissement : moteurs a éch. therm., en L (US gal) 5,5 (1,45)
Liquide de refroidissement moteur : antigel 30 % a 50 % mélangé a de |'eau, voir page 34
Alternateur batterie de démarrage 40 A 12 V : 3 la masse courroie Poly V v/
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : a la masse courroie Poly V -
Alternateur batterie de démarrage 75 A 12 V : 3 la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 120 A 12 V : a la masse courroie Poly V -
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : retour isolé courroie Poly V opt.
Alternateur secondaire batterie domestique 120 A 12 V : a la masse courroie Poly V opt.

Travel Power monophasé 3,5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V

Travel Power monophasé 5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V

Capacité batterie minimum recommandée

70 Ah 450 CCA

Poids net approximatif sec en kg (Ib)

139 (306,5)
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Beta 35 Beta 38 Beta 45T
plaisance et commercial plaisance et commercial plaisance et commercial
BV1505 BV1505 BV1505T
4 4 4

v v
v
v v v
140 (1991) 140 (1991) 140 (1991)
v v v
17° 17° 18°
v v v

toute vitesse, mécanique

toute vitesse, mécanique

toute vitesse, mécanique

78 x 78,4 (3,70 x 3,09)

78 x 78,4 (3,70 x 3,09)

78 x 78,4 (3,70 x 3,09)

24:1 24:1 23:1
1498 (91,41) 1498 (91,41) 1498 (91,41)
353 2800 38 3 3600 453 3000
26 3 2800 28,4 3 3600 33,4 3 3000
93,9 3 1700 87 3 2450 114 3 2000

3332800 36 3 3600
24,5 a 2800 27 3 3600
61,9 a 1700 52,5 a 2600
bougie de préchauff. bougie de préchauff. bougie de préchauff.
1-3-4-2 1-3-4-2 1-3-4-2
0,165 (0,0064) 0,165 (0,0064) 0,165 (0,0064)
v v v
v v 4
0,5> (7,1 >) 0,5> (7,1>) 0,69 > (9,9 >)
2-4,5 (28-64) 2-4,5 (28-64) 3-4,5 (43-64)
6 (1,59) 6 (1,59) 6,7 (1,77)
5(1,32) 5(1,32) 5(1,32)
page 38 page 38 page 38
v 4 v
7 (1,85) 7 (1,85) 7 (1,85)
page 34 page 34 page 34
v v v
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt.

70 Ah 450 CCA

70 Ah 450 CCA

70 Ah 450 CCA

168 (370,5)

168 (370,5)

175 (386)

11



Modéle de moteur Beta 43

Application plaisance et commercial
Moteur de base Kubota/Beta Marine 4 temps Bv2003
Nombre de cylindres en ligne 4
Aspiration naturelle v/
Turbocompresseur -
Post-traitement, recirculation des gaz d’échappement -
Chambre de combustion 3 injection indirecte E-TVCS v/
Chambre de combustion a injection directe E-CDIS -
Pression d'injection de carburant en kgf/cm2 (psi) 140 (1991)
Pompe d'injection carburant : en ligne v
(Calage de I'injection avant PMH en ° par tour 17,25°
Carburant : combustible diesel (gasoil) 3 Ia norme EN 590 ou ASTM D975 v/

Réqulateur de vitesse

toute vitesse, mécanique

Alésage et course en mm (cu in)

83 x 92,4 (3,27 x 3,64)

Taux de compression 22,8:1
Cylindrée en cm3 (cu in) 1999 (122)
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en ch a tr/min 43 3 2800
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en kW a tr/min 32 3 2800
Couple maximum UE en Nm a tr/min 130 a 1600
Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue du moteur en hp/rpm 44 3 2800
Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue moteur en kW /rpm 32,6 a3 2800
Couple maximum US en Ibf/ft 82,53 1600
Systeme auxiliaire d'aide au démarrage bougie de préchauff.
Ordre d'injection 1-3-4-2
Jeu aux soupapes (a froid) en mm (“) 0,20 (0,0078)
Sens de rotation : antihoraire (vu depuis le volant) v
Systeme d'huile : lubrification forcée par pompe trochoide 4
Pression d'huile au ralenti en kgf/cm2 (psi) 1> (14 >)
Pression d’huile au réegime moteur nominal en kgf/cm2 (psi) 3-4,5 (43-64)
Capacité d'huile du carter standard en L (US gal) 9,5 (2,51)
Capacité d'huile du carter plat en L (US gal) 7 (1,85)
SAE d'huile de lubrification en fonction de la température ambiante, voir page 38
Circulation liquide de refroidissement : sous pression, forcée par pompe g eau 4
Capacité en liquide de refroidissement : moteurs a éch. therm., en L (US gal) 7,4 (1,69)
Liquide de refroidissement moteur : antigel 30 % a 50 % mélangé a de |'eau, voir page 34
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : 3 la masse courroie V v
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : a la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 120 A 12 V : 3 la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 175 A 12 V : 3 la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : retour isolé courroie V opt.
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : retour isolé courroie Poly V opt.
Alternateur secondaire batterie domestique 175 A 12 V : a la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 55 A 24 V : a la masse courroie V opt.
Alternateur secondaire batterie domestique 80 A 24 V : a la masse courroie V opt.
Alternateur secondaire batterie domestique 60 A 24 V : retour isolé courroie V opt.
Travel Power monophasé 3,5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V opt.
Travel Power monophasé 5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V opt.
(Capacité batterie minimum recommandée 94 Ah 620 CCA
Poids net approximatif sec en kg (Ib) 218 (525)
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Beta 50 Beta 60 Beta 62T
plaisance et commercial plaisance et commercial plaisance et commercial
BV2203 BV2403 BV2403-T
4 4 4

v v
v
v v v/

140 (1991) 140 (1991) 140 (1991)
v v v
16,25° 17,25° 8,3°
v v v

toute vitesse, mécanique

toute vitesse, mécanique

toute vitesse, mécanique

87 x 92,4 (3,43 X 3,64)

87 x 102,4 (3,43 x 4,03)

87 x 110 (3,43 x 4,33)

22:1 23,2:1 23:1
2197 (134,1) 2434 (148,5) 2434 (148,5)
48,9 a 2800 56 a 2700 62 a 2800
36,5 3 2800 41,8 3 2700 46 3 2800
143,2 3 1600 158,6 a 1600 178 a 1880
45,6 3 2800 - 62 a 2800
34,0 a 2800 = 46 3 2800

90 a 1600 131 3 1880
bougie de préchauff. bougie de préchauff. bougie de préchauff.
1-3-4-2 1-3-4-2 1-3-4-2
0,20 (0,0078) 0,20 (0,0078) 0,20 (0,0078)
v v v
4 v/ v/
1> (14 >) 1> (14 >) 1> (14 >)
3-4,5 (43-64) 3-4,5 (43-64) 3-4,5 (43-64)
9,5(2,51) 9,5(2,51) 9,5 (2,51)
7 (1,85) 7 (1,85) 7 (1,85)
page 38 page 38 page 38
4 4 v/

7,4 (1,69) 7,4 (1,69) 7,4 (1,69)
page 34 page 34 page 34
v v v/
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.

94 Ah 620 CCA 94 Ah 620 CCA 94 Ah 620 CCA
260 (574) 287 (633) 290 (640)
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Modéle de moteur Beta 70T

Application plaisance et commercial
Moteur de base Kubota/Beta Marine 4 temps BV26070I-T
Nombre de cylindres en ligne 4

Aspiration naturelle -
Turbocompresseur v
Post-traitement, recirculation des gaz d’échappement externe
Chambre de combustion 3 injection indirecte E-TVCS v/

Chambre de combustion a injection directe E-CDIS

Pression d'injection de carburant en kgf/cm2 (psi)

12 190 (2702), 2¢ 220 (3129)

Pompe d'injection carburant : en ligne v
(Calage de I'injection avant PMH en ° par tour 1,25° apres PMH
Carburant : combustible diesel (gasoil) 3 Ia norme EN 590 ou ASTM D975 v/

Réqulateur de vitesse

toute vitesse, mécanique

Alésage et course en mm (cu in)

87 x 110 (3,43 x 4,33)

Taux de compression 19:1
Cylindrée en cm3 (cu in) 2615 (159,6)
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en ch a tr/min 70 a 2800
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en kW a tr/min 52 a 2800
Couple maximum UE en Nm a tr/min 220 a 1600
Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue du moteur en hp/rpm 70 a 2800
Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue moteur en kW /rpm 52 a 2800
Couple maximum US en Ibf/ft 131,3 a 1600
Systeme auxiliaire d'aide au démarrage bougie de préchauff.
Ordre d'injection 1-3-4-2
Jeu aux soupapes (a froid) en mm (“) 0,20 (0,0078)
Sens de rotation : antihoraire (vu depuis le volant) v/
Systeme d’huile : lubrification forcée par pompe trochoide 4
Pression d'huile au ralenti en kgf/cm2 (psi) 1> (14 >)
Pression d’huile au réegime moteur nominal en kgf/cm2 (psi) 3-4,5 (43-64)
Capacité d'huile du carter standard en L (US gal) 9,5(2,51)
Capacité d'huile du carter plat en L (US gal) -

SAE d'huile de lubrification en fonction de la température ambiante, voir page 38
Circulation liquide de refroidissement : sous pression, forcée par pompe g eau 4
Capacité en liquide de refroidissement : moteurs a éch. therm., en L (US gal) 7,4 (1,69)
Liquide de refroidissement moteur : antigel 30 % a 50 % mélangé a de |'eau, voir page 34
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : 3 Ia masse courroie V v/
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : a la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 120 A 12 V : a la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 175 A 12 V : 3 la masse courroie Poly V -
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : retour isolé courroie V opt.
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : retour isolé courroie Poly V opt.
Alternateur secondaire batterie domestique 175 A 12 V : a la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 55 A 24 V : a la masse courroie V opt.
Alternateur secondaire batterie domestique 80 A 24 V : a la masse courroie V opt.
Alternateur secondaire batterie domestique 60 A 24 V : retour isolé courroie V opt.
Travel Power monophasé 3,5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V opt.
Travel Power monophasé 5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V opt.
(Capacité batterie minimum recommandée 180 Ah 1050 CCA
Poids net approximatif sec en kg (Ib) 287 (633)
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Beta 75 Beta 85T Beta 90
plaisance et commercial plaisance et commercial commercial uniquement
BV3600 BV3307T BV3800DI
4 4 4
v v
v
externe
v v v
140 (1991) 12190 (2702), 2¢ 230 (3271) 12190 (2702), 2¢ 240 (3414)
v v v
9° 0,3° apres PMH 14°
v v v

toute vitesse, mécanique

toute vitesse, mécanique

toute vitesse, mécanique

98 x 120 (3,86 x 4,72)

94 x 120 (3,70 X 4.72)

98 x 120 (3,86 x 4,72)

22,6:1 20:1 20:1
3620 (220,9) 3331 (203,3) 3620 (220,9)
75 3 2600 85 3 2800 90 a 2600
56 3 2600 62 3 2800 67.1 3 2600
221 a 1600 304 a 1140 285 a 1400
83 3 2800
62 3 2800

155.7 a 1140 -
bougie de préchauff. bougie de préchauff. bougie de préchauff.
1-3-4-2 1-3-4-2 1-3-4-2
0,25 (0,0098) 0,15 (0,0059) 0,25 (0,0098)
v v v/

4 v v
1> (14 >) 05> (7,1>) 05> (7,1>)
3-4,5 (43-64) 4-6 (28,5 - 56,8) 2-4 (28-57)
13,2 (3,49) 11 (2.9) 13,2 (3,49)
page 38 page 38 page 38
4 v v
10,2 (2,7) 12,5 (3,30) 10,2 (2,70)
page 34 page 34 page 34
v v v
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. - opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
opt. opt. opt.
180 Ah 1050 CCA 180 Ah 1050 CCA 180 Ah 1050 CCA
414 (913) 359 (792) 425 (937)
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Modéle de moteur Beta 90T

Application plaisance et commercial
Moteur de base Kubota/Beta Marine 4 temps BV36000T
Nombre de cylindres en ligne 4
Aspiration naturelle -
Turbocompresseur v
Post-traitement, recirculation des gaz d’échappement interne
Chambre de combustion 3 injection indirecte E-TVCS -
Chambre de combustion a injection directe E-CDIS v/
Pression d'injection de carburant en kgf/cm2 (psi) 140 (1991)
Pompe d'injection carburant : en ligne v
(Calage de I'injection avant PMH en ° par tour 5°
Carburant : combustible diesel (gasoil) 3 Ia norme EN 590 ou ASTM D975 v/

Réqulateur de vitesse

toute vitesse, mécanique

Alésage et course en mm (cu in)

98 x 120 (3,86 x 4,72)

Taux de compression 21,8:1
Cylindrée en cm3 (cu in) 3620 (220,9)
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en ch a tr/min 90 a 2600
Conformité UE 2013 /53 /UE puissance max. du moteur en kW a tr/min 67 3 2600
Couple maximum UE en Nm a tr/min 298 3 1700

Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue du moteur en hp/rpm

Conformité US EPA 40 CFR 1042 puissance continue moteur en kW /rpm

Couple maximum US en Ibf/ft

Systeme auxiliaire d'aide au démarrage

bougie de préchauff.

Ordre d'injection 1-3-4-2
Jeu aux soupapes (a froid) en mm (“) 0,15 (0,0059)
Sens de rotation : antihoraire (vu depuis le volant) v/
Systeme d’huile : lubrification forcée par pompe trochoide 4
Pression d'huile au ralenti en kgf/cm2 (psi) 0,5>(7,1>)
Pression d’huile au réegime moteur nominal en kgf/cm2 (psi) 4-6 (28,5-56,8)
Capacité d'huile du carter standard en L (US gal) 13,2 (3,49)
Capacité d'huile du carter plat en L (US gal) -

SAE d'huile de lubrification en fonction de la température ambiante, voir page 38
Circulation liquide de refroidissement : sous pression, forcée par pompe g eau 4
Capacité en liquide de refroidissement : moteurs a éch. therm., en L (US gal) 10,2 (2,70)
Liquide de refroidissement moteur : antigel 30 % a 50 % mélangé a de |'eau, voir page 34
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : 3 Ia masse courroie V v/
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : a la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 120 A 12 V : a la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 175 A 12 V : 3 la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : retour isolé courroie V opt.
Alternateur batterie de démarrage 70 A 12 V : retour isolé courroie Poly V opt.
Alternateur secondaire batterie domestique 175 A 12 V : a la masse courroie Poly V opt.
Alternateur batterie de démarrage 55 A 24 V : a la masse courroie V opt.
Alternateur secondaire batterie domestique 80 A 24 V : a la masse courroie V opt.
Alternateur secondaire batterie domestique 60 A 24 V : retour isolé courroie V opt.
Travel Power monophasé 3,5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V opt.
Travel Power monophasé 5 kVA 230 V 50 Hz : courroie Poly V opt.
(Capacité batterie minimum recommandée 180 Ah 1050 CCA
Poids net approximatif sec en kg (Ib) 425 (937)
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plaisance et commercial

Beta 105T Beta 115T

commercial uniquement

BV3800-DI-T BV3800-DI-T
4 4
v/ v
externe externe
v v
12190 (2702), 2° 240 (3414) 12190 (2702), 2° 240 (3414)
v/ v
7° 7°
v v

toute vitesse, mécanique

toute vitesse, mécanique

98 x 120 (3,86 x 4,72)

98 x 120 (3,86 x 4,72)

19:1 19:1
3769 (230) 3769 (230)
98 3 2600 115 3 2800
73 3 2600 85,7 3 2800
325 3 1600 348 3 1600

réchauff. d'air sur coll. d’adm.

réchauff. d'air sur coll. d’adm.

1-3-4-2 1-3-4-2
0,15 (0,0059) 0,15 (0,0059)
v v
v/ v/
0,5>(7,1>) 0,5>(7,1>)
4-6 (28,5-56,8) 4-6 (28,5-56,8)
13,2 (3,49) 13,2 (3,49)
page 38 page 38
v/ v/
10,2 (2,70) 10,2 (2,70)
page 34 page 34
v v/
opt. opt.
opt. opt.
opt. opt.
opt. opt.
opt. opt.
opt. opt.
opt. opt.
opt. opt.
opt. opt.
opt. opt.
opt. opt.
180 Ah 1050 CCA 180 Ah 1050 CCA
425 (937) 425 (937)
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w RECOMMANDATIONS POUR L’INSTALLATION

La grande variété des modeles de bateau ne nous permet - Excepté si le moteur est protégé par un carter ou
de fournir que des recommandations générales et non des installé dans un compartiment dédié, il convient de
instructions a suivre a la lettre. protéger de maniere adéquate les parties mobiles ou

chaudes exposées du moteur, susceptibles de causer

Par conséquent, Beta Marine ne saurait étre tenu pour
des dommages corporels.

responsable de quelconques dommages matériels ou
corporels subis au cours de I'installation d'un moteur Beta - Les pieces du moteur et les accessoires nécessitant
Marine selon les présentes recommandations. des inspections et/ou un entretien fréquents doivent

A . , impérativement étre d'acces facile.
Tous les moteurs doivent étre installés dans un perativerne e d'acces facile

compartiment séparé des espaces de vie et de - Les matériaux isolants a l'intérieur du compartiment
maniere a réduire les risques de début et de moteur doivent étre non combustibles.

propagation d’incendie ainsi que les dangers liés aux

émanations toxiques, a la chaleur, au bruit ou aux

vibrations dans les espaces de vie.

w VENTILATION

Séparateur d’eau pour

—— éviter la pénétration d’eau
o Ventilation

VN

¢ Ventilateur aussi haut

que possible. Capacité de
ventilation recommandée
Beta 10 a 85 : 220 m3/h

Prise d’air aussi basse que possible
(env. a hauteur de vilebrequin) a
"opposé du ventilateur. L’entrée doit’
faire deux fois la taille de la sortie.

Il est recommandé de prévoir une entrée et une sortie de
A IMPORTANT ! ventilation /5 plus grandes que celles ménagées dans

le caisson acoustique. Dans le cas contraire, envisager
une ventilation forcée (mais non connectée au caisson
acoustique).

Modeles Super Silent : la ventilation naturelle
du caisson d’insonorisation doit étre assurée.
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Un moteur produit un rayonnement thermique égal Pour assurer une ventilation efficace et performante,

a environ 1/5 de la puissance qu'il développe. Les la bonne pratique est de positionner la prise d'air du
alternateurs chargeant les batteries de démarrage compartiment/local moteur aussi bas que possible, pour
a ampérage élevé et/ou les batteries domestiques que de I'air plus froid entre sous le moteur, et une sortie
contribuent aussi a faire monter la température. d’air avec ventilateur-extracteur électrique aussi haute

que possible dans le compartiment/local moteur, ce qui

Par conséquent, il est trés important, et cette e o , ,
optimise la ventilation et réduit la température ambiante.

responsabilité incombe au propriétaire du bateau et/
ou aux mécaniciens d'installation, de s'assurer que le Plus le compartiment moteur est frais, meilleure sera Ia
compartiment moteur est suffisamment ventilé pour performance du moteur.

permettre une bonne combustion interne et un transfert
efficace de la chaleur hors du compartiment ou local
moteur et pour prévenir I'accumulation de gaz susceptibles
d’étre émis par la batterie de démarrage.

Le débit dair requis (en m3/min) est égal a 0,05

x puissance du moteur en ch (moteurs a aspiration
naturelle) ou 0,06 x puissance du moteur en ch (moteurs
a turbocompresseur).

w EXIGENCES TYPIQUES DE VENTILATION

100 ch
combustion 14 cm?  28cm?  43cm?  57cm?  71cm? 106 cm? 142 cm? 213 cm?
ventilation 13cm?  25cm?  37cm?  50cm?  62cm?  92cm? 123 cm? 185 cm?
@ entrée/sortie 6 cm 9.cm 11 cm 12 cm 13 ¢cm 16 cm 19 cm 22 cm

w MONTAGE DU MOTEUR

A\ IMPORTANT !

Eviter le contact des supports flexibles avec du

carburant diesel, du liquide de refroidissement
ou de I'huile lubrifiante, qui risqueraient de les
détériorer.

A\ IMPORTANT !

* Ne pas monter le moteur trop haut sur

POUSSEE I’axe fileté des supports, cela permettrait
des mouvements excessifs du moteur et

Pour éviter les vibrations, le moteur doit étre monté et causerait des vibrations. Placer des cales
aligné sur un berceau assez grand, s'étendant aussi loin en acier sous les supports et bien visser les
que possible vers I'avant et I'arriere, solidement fixé de supports au berceau du moteur.
maniere a faire partie intégrante de la coque. « L'axe fileté du support est maintenu en
Le moteur doit étre monté aussi bas que possible sur position par I'écrou indesserrable du bas.
I'axe fileté des supports antivibratoires, pour limiter les Veiller a bien serrer celui-ci.

vibrations et prolonger la durée de vie des supports. « Le support doit étre monté paralléle 3

I’axe du moteur pour assurer une bonne
absorption de la poussée.
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NB : bien veiller 3 ce que la tige filetée ne soit pas vissée trop profondément a I'intérieur des supports, au point de
toucher le berceau. Ceci provoquerait des vibrations et des bruits de cognement. Si I'écart d'alignement du support est
trop important, la charge sur le support entrainera une détérioration précoce. Ce point est donc a rectifier. Consulter la
figure 6.

° Alignement des supports

e

Il
NI

i “u‘(
Ll

N L ‘\ o} i o} I U
Recommandé Acceptable Déconseillé A bannir

ylilvil

Hauteur et Utilisation de cale(s) pour arriver Position trop haute sur I'axe, PAS d’alignement, modifications du
position correctes a la bonne hauteur et position des cales sont nécessaires berceau pour corriger le probléeme

w MONTAGE DU MOTEUR INCLINE

Les moteurs Beta Marine peuvent étre installés avec un Pour tout moteur installé avec un angle supérieur a 10°
angle d’inclinaison longitudinale maximum de 15° volant mais inférieur ou égal a 15°, consulter Beta Marine au
moteur haut ou bas, en statique, et fonctionnent jusqu’a sujet du calibrage de jauge d’huile. Dans le cas contraire,
25° de gite (inclinaison transversale). la lubrification du moteur pourrait ne pas étre assurée
Cependant, si vous envisagez une installation avec plus correctement,

de 10° dangle, contactez Beta Marine ou considérez la Pour les angles d'installation de 10° ou moins, on peut se
possibilité de I'inverseur a 7° d’angle vers le bas. fier aux marques présentes sur la jauge d’huile.

Dans le doute, contacter Beta Marine.
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Pour assurer un bon alignement, régler les supports comparateur mécanique a cadran monté sur un pied
flexibles du moteur jusqu’a alignement puis bloquer en magnétique, jusqu’a alignement a 0,125 mm (0,005")
position. L'ensemble moteur-inverseur doit étre aligné pres. L'arbre d’hélice doit étre centré et dans I'axe dans le
avec l'arbre d'hélice selon deux parametres. La méthode palier et le tube d’étambot. Un arbre d’hélice mal centré
traditionnelle se sert soit de cales d’épaisseur soit d'un provoque des vibrations.

ALIGNEMENT ANGULAIRE

. . mauvais alignement angulaire
bride en sortie arbre de .
inverseur I’hélice
MEXE)

- ot

ALIGNEMENT AXIAL

. . mauvais alignement axial
bride en sortie arbre de
inverseur I'hélice

vee, T _ V00
EEEE - =
~O © A8 ©

Serrer ensuite les supports moteur et les accouplements puis revérifier I'alignement aprés sefrage.
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w ACCOUPLEMENTS FLEXIBLES EN SORTIE D'INVERSEUR

Il est vivement recommandé d'utiliser un accouplement flexible sur la bride de sortie de I'inverseur. Cependant, les
accouplements flexibles ne sont pas une solution en cas de mauvais alignement car ils sont concus pour absorber les
vibrations de torsion transmises le long de I'arbre depuis I'hélice. Beta Marine propose :

des accouplements R&D a disque flexible en élastomeére polyester et des tourteaux a pinces en option.

@ Tourteau a pinces R&D en option

L’accouplement CentaFlex est capable d’absorber des chocs et charges torsionnels élevés. Ce type

d’accouplement complet remplit la fonction a la fois de I’accouplement flexible R&D et du tourteau a pinces
présentés ci-dessus.

NB : si vous envisagez de monter un arbre de transmission
homocinétique, il peut étre nécessaire de remplacer le
plateau d’entrainement du moteur fourni en standard

pour éviter des vibrations torsionnelles problématiques.
Contacter Beta Marine pour recevoir des conseils
techniques.
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w MOTEURS A REFROIDISSEMENT PAR ECHANGEUR THERMIQUE

niveau de la mer

Le refroidissement par échangeur thermique fonctionne
grace a de I'eau brute/de mer entrant par une vanne
équipée d'un filtre située au fond de Ia coque puis
aspirée par une pompe montée sur le moteur. L'eau
brute est envoyée par la pompe a travers des conduites
jusqu’a I'échangeur thermique ou elle passe a travers le
« faisceau » de tubes en cupro-nickel, d’abord par ceux
du bas puis par ceux du haut, avant de ressortir dans le
coude d’échappement a injection. Du coude d’injection,
I'eau brute tombe dans le waterlock d’ou elle est poussée

@ Syst. a échangeur therm.

par la pression des gaz d'échappement du moteur a
travers une conduite, un « col de cygne » puis expulsée
par une ouverture sur le tableau arriere. Le systeme de
refroidissement comprend un circuit fermé contenant une
solution de refroidissement constituée de 30 a 50 %
d’antigel et de 70 a 50 % d’eau douce. Ce liquide de
refroidissement circule autour du moteur ou il récupére
la chaleur, puis la transfere a I'eau brute contenue dans
I"échangeur thermique au moment ou il passe autour des
tubes en cupro-nickel du « faisceau » de I'échangeur.

Avant une absence de longue durée, fermer la vanne d’eau brute/de mer si le moteur est équipé d’un
refroidissement a échangeur thermique et isoler le circuit de la batterie de démarrage.
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w REFROIDISSEMENT PAR ECHANGEUR THERMIQUE, ECHAPPEMENTS HUMIDES

Il faut veiller a éviter trois problemes majeurs liés a
I'installation d’un moteur a échangeur thermique sur un
bateau, qui pourraient provoquer un « hydrolock » du
moteur. Ce phénomene survient quand de I'eau s'introduit
dans la chambre de combustion et s'oppose par « effet
hydraulique » a la remontée du piston, avec le risque
qu’une ou plusieurs bielles se tordent, que I'huile du
moteur s’émulsifie et/ou que la pompe carburant soit
endommagée. Les trois causes sont :

de I'eau de mer arrivant a passer des turbines usées
de la pompe a eau brute par effet de siphon, noyant
le systeme d’échappement et remontant dans Ia

chambre de combustion quand le moteur est a I'arrét

de I'eau de mer entrant dans la chambre de
combustion par le systeme d’échappement, soit a
cause d'une différence de hauteur insuffisante entre

le coude d'injection et le waterlock (silencieux), soit
parce que le waterlock est trop petit pour contenir tout
le volume d'eau de refroidissement présent dans les
flexibles d'échappement, soit les deux.

Q Echappement standard

Ceci peut se produire en navigation dans une mer tres
formée si le niveau d’eau monte brusquement dans
le systeme d’échappement quand le bateau tangue,
moteur éteint.

les vagues faisant remonter de |'eau dans
I"échappement a cause d’un systeme mal concu sans
col de cygne. Les petits bateaux de travail mouillés
sur une plage non abritée sont particulierement
vulnérables a ce probleme car les vagues viennent les
frapper par I'arriere avant qu'ils ne puissent éviter au
vent a marée montante.

Si le moteur est installé sous Ia ligne de flottaison, le
risque que de I'eau rentre dans le moteur est beaucoup
plus grand. La dimension importante a mesurer est la
différence de hauteur entre le niveau normal « statique »
de la mer et le point ou |'eau de refroidissement est
injectée dans le systeme d’échappement. Elle doit étre
d’au moins 30 cm. Si les 30 cm ne peuvent étre atteints,
les solutions suivantes doivent étre mises en ceuvre. Se
reporter aux figures 14, 15 et 16.

niv. normal
de la mer

waterlock/silenc.
e Tl

24

¢. de cygne N\

40 cm

~‘;\\\\

/AN
J — dégagement hélice

\:1”.. ¢
)

coupe-orin



w ECHAPPEMENT A COUDE D’INJECTION SURELEVE

Si le coude d'injection standard est trop bas, Beta Marine Si cela ne suffit toujours pas, il faut installer une valve
propose des coudes d'injection surélevés qui ajoutent anti-siphon (vanne a vide) 50 cm au-dessus de Ia ligne
15 ¢m ou 25 ¢cm a la hauteur sur I'eau. de flottaison en charge. Voir la figure 16.

G Echappement a coude surélevé

moins de 30 cm = dangereux
min. 30 cm IMPERATIF

Echappement standard, pour comparaison

w ECHAPPEMENT A VALVE ANTI-SIPHON

Si on installe une valve antisiphon, celle-ci doit étre
installée aussi pres que possible de Ia ligne médiane du A IMPORTANT !
bateau pour que Ia valve ne puisse jamais se trouver sous

A : X Contréler régulierement la valve anti-siphon car
le niveau de I'eau quand le bateau roule ou gite.

elle a tendance a se boucher avec le temps a
cause des cristaux de sel.

G Systeme a valve anti-siphon
‘g'l:n?

. ml
| S

m Echappement/standard, pour|cofnparaison
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w WATERLOCK/SILENCIEUX

Q Position du waterlock
2o AN
i A

Toujours installer un waterlock/silencieux pour que I'eau
ne remonte pas dans le moteur par I'échappement.

Le waterlock doit toujours étre a 30 cm minimum en
longueur du coude d'injection et au moins 30 cm sous le
niveau du coude, aussi bas que possible, pour que toute
I'eau puisse s'y vider. Sa contenance doit étre suffisante
pour un volume d’eau équivalant au volume entier du
circuit d'échappement.

Toujours créer un col de cygne dans le flexible
d’échappement (ou en acheter un tout fait) en faisant
remonter celui-ci 40 cm au-dessus de 1a ligne de flottaison
avant de le faire ressortir par le tableau arriere au moins

5 ¢cm au-dessus de 1a ligne de flottaison. Ceci empéchera
les vagues de faire entrer de I'eau de mer dans le circuit
d’échappement.

@ Col de cygne du flexible d’échappement

Sile flexible est long, il peut étre nécessaire de lui prévoir
un support pour éviter qu'il pende et retienne I'eau dans
les U.

Longueur et hauteur du flexible d’échappement par
rapport au silencieux :

30 cm 30 cm

120 cm 40 cm

A\ IMPORTANT !

Si la hauteur H ne peut pas étre atteinte, il faut
installer un coude a injection surélevé pour que
toute I'eau se vide dans le waterlock/silencieux
ou hors du bateau.

U retenant I'eau
A BANNIR

X




w FLEXIBLE D’ECHAPPEMENT

Le flexible d’échappement humide doit correspondre au
diametre du coude d‘injection. Un moteur installé selon

P Beta 10 a 60 50 mm

ce manuel sera conforme aux normes d’émissions de la
Directive Bateaux de plaisance. Beta 45T, 62T, 75 et 90 60 mm
Beta 70T 76 mm
Beta 85T, 90T, 105T et 1157 90 mm

w CONTRE-PRESSION A L’ECHAPPEMENT

La contre-pression doit étre aussi faible que possible,
sachant que les flexibles longs ou aux courbes trop
serrées |a font monter. Réduire au maximum la longueur
de flexible et veiller a ce que les coudes dans la conduite
soient progressifs. La contre-pression a I'échappement
doit étre mesurée circuit d'échappement completement 43, 50, 60 et 62T
installé et moteur tournant g vitesse de service,
avant le coude d'injection (a la bride de collecteur
d’échappement).

Beta 10 a 25 Max. 70 mm Hg

Beta 30, 35, 38, 45T,
Max. 80 mm Hg

Beta 75 et 90 Max. 90 mm Hg

Beta 70T, 85T, 90T, 105T et 1157 85 to 115 mm Hg

w PRISE D’EAU DE MER POUR REFROIDISSEMENT PAR ECHANGEUR THERMIQUE

Les moteurs Beta Marine disposent d'une pompe 3
engrenage aspirant 'eau de mer/brute pour refroidir le
circuit fermé grace a I'échangeur thermique.

Beta 10, 14, 16, 20,

1. Il est tres important que la prise d’eau de mer Min. 19 mm
A . . o 25, 30, 35 et 38

comprenne soit un systeme de filtrage intégré s la
vanne d’eau de mer (A) soit un systéme surélevé Beta 45T, 43, 50 et 60 Min. 25 mm
(B), monté juste au-dessus de Ia ligne de flottaison, Beta 62T 70T 75. 85T
avec regard vitré pour permettre I'inspection (voir Min. 32 mm
. 90, 90T, 105T et 115T
figure 20).

@ Prise d’eau de mer

B INRInNI

niveau de la mer

passe-coque standard
recommandé sans écope

27



2. L'acces facile 3 la vanne d’eau de mer depuis

I'intérieur du bateau est essentiel pour retirer les
détritus ou algues qui seraient coincés dedans.

. Tous les colliers de serrage des conduites doivent
étre en acier inoxydable de qualité marine agréée.
Un collier desserré ou un mauvais raccordement peut
provoquer une voie d’eau et le naufrage. La pratique
établie est de doubler le collier de serrage en inox

a chaque extrémité de la conduite d'eau brute, par
sécurité. Veillez a utiliser Ia qualité de tuyau adaptée.

La hauteur de levage maximale de la pompe d'eau de

mer est de 2 m amorcée.

Veiller a choisir un tuyau de prise d’eau de qualité
renforcée pour qu'il ne s'écrase pas sous I'effet de
I"aspiration par la pompe.

4.

Il est recommandé d'utiliser une vanne a passe-
coque standard (voir A sur Ia figure 20) car on peut y
introduire une tige pour dégager d'éventuels bouchons.

Nous ne recommandons pas I'utilisation d’une prise
d'eau a écope car si celle-ci est installée dans le
mauvais sens, I'eau forcera la pompe, entrera dans

le circuit d’échappement quand le bateau est sous
voile, le circuit d’échappement finira par se remplir et
I"eau brute remontera dans le moteur par la soupape
d’échappement, ce qui est trés dangereux. Il en
résultera une panne catastrophique au redémarrage du
moteur. Consulter la fiqure 21.

w DEGAGEMENT DE L’HELICE

Il faut ménager un espace entre I'extrémité de Ia pale de
I'hélice et le dessous de la coque.

e Dégagement de I’hélice
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Ce dégagement doit étre de 10 a 15 % du diameétre de
I'hélice.




w LUBRIFICATION DE L’ARBRE DANS LE PALIER/LE TUBE D’ETAMBOT

o~ Ty
i e/

)
—_| NS

Beta 10 a Beta 62T Les kits de repiquage d'eau
commandés avec un moteur sont installés en usine.
En cas d'installation ultérieure, le piquage doit étre fait
en percant et en taraudant le bouchon a Ia sortie de
I"échangeur thermique. Voir figure 23.
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A IMPORTANT ! REFROIDISSEMENT
DU MOTEUR

Si une prise d’eau est nécessaire pour lubrifier I'arbre
d’'hélice dans le tube d’étambot ou si vous avez une
valve anti-siphon a « purge continue », le repiquage doit
se faire apres I'échangeur thermique (et non avant) et
la taille maximale doit étre un raccord BSP 1/5” avec un
tuyau de 5 mm. Si la prise d'eau pour le tube d'étambot
est trop importante, les températures de combustion et
les émissions d’échappement sont affectées. Poussé a
I'extréme, le moteur peut finir par gripper et/ou le circuit
d’échappement par fondre.

e Repiquage avec valve anti-siphon

[0 ]

Pour les moteurs Beta 75 et au-dessus, il faut un T
avec raccord BSP 1/g" installé juste apres I'échangeur
thermique comme montré sur le dessin. Il est important
que ce repiquage soit fait coté moteur de la valve anti-
siphon. Le moteur pourrait sinon subir un « hydrolock »,
avec des conséquences catastrophiques.



w CIRCUIT CARBURANT

A\ ATTENTION !

Toujours installer un pré-filtre/séparateur d’eau
sur le circuit d’alimentation carburant. De I'eau

dans le carburant peut gravement endommager
le systeme d’injection.

Si vous installez une vanne de coupure d'alimentation
en carburant, ne pas utiliser de robinet conique mais
un robinet a bille. Ce type de modele est plus fiable et
présente moins de risque de laisser de I'air entrer dans
le circuit de carburant.

Toujours utiliser un filtre 3 tamis pour le remplissage
du réservoir de carburant. La présence de saletés
ou de sable dans le carburant peut entrainer des
problemes dans la pompe a injection.

Toujours utiliser du carburant diesel. Ne jamais utiliser
de kérosene (paraffine) car son indice de cétane est
faible, ce qui est mauvais pour le moteur.

Il est possible d'ajouter du carburant biodiesel au diesel
normal, dans la limite de 7 % maximum, sans affecter
la garantie.

La plupart des carburants diesel actuels contiennent
jusqu’a 7 % de biodiesel ; ceci n'affecte pas Ia
garantie. De récentes modifications des spécifications
de carburant autorisent I'ajout de biocarburant EMAG
(ester méthylique d’acide gras) norme EN 14214:2009
au carburant diesel mais il faut avoir conscience que
le biodiesel permet aux bactéries de se développer
plus rapidement dans le carburant et que cela peut
encrasser le réservoir, les conduites et les filtres a
carburant. En cas de prolifération de bactéries, on peut
soit vider et nettoyer les conduites et le réservoir 2
carburant, soit utiliser des additifs biocides et filtrer.

La reglementation sur le carburant s faible teneur en
soufre a changé récemment, avec une baisse de 99 %
de la teneur en soufre, dans de nombreux pays. La
norme européenne est EN 590:2009 et la norme aux
Ftats-Unis est ASTM D975-09. Le moteur est concu
pour fonctionner avec du carburant a faible teneur en
soufre, utilisé de préférence aujourd’hui.

Si vous utilisez un pourcentage supérieur de carburant
biodiesel, vous devez installer une pompe électrique
sur le circuit d’alimentation en carburant. De plus,

le filtre a carburant et le filtre 3 huile doivent étre
changés tous les deux ensemble, quand normalement
seul le filtre a huile est remplacé.

A\ IMPORTANT !

La garantie Beta Marine ne couvre pas le circuit
carburant quand plus de 7 % de biodiesel est
utilisé.
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Ne jamais laisser le réservoir de carburant se vider
completement car de I'air pourrait s'introduire dans
le circuit de carburant et il faudrait le purger avant le
démarrage suivant.

La pompe mécanique d'alimentation en carburant
du moteur ne peut faire monter le carburant que
sur 0,25 m. Si c'est insuffisant, il faudra installer une
pompe électrique d'alimentation en carburant.




w ALIMENTATION ET RETOUR DE CARBURANT
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pompe d'alimentation
carburant

Schéma fourni & titre indicatif. En installant un pré-filtre séparateur d’eau, toujours s'assurer que les
fleches présentes sur le boitier correspondent au sens de circulation du carburant vers le moteur.

REMARQUES :

1.
2.

Un pré-filtre/séparateur d’eau est essentiel.

La pompe mécanique d'alimentation en carburant
est montée en standard. Si la hauteur d’aspiration
nécessaire est de 0,25 m ou plus, il faut en plus une
pompe électrique d’alimentation en carburant.

Il est tres important que le carburant en excédent

au niveau des injecteurs retourne au réservoir de
carburant et ne soit pas réintroduit ou que ce soit
dans le circuit d'alimentation afin d’éviter que de I'air
n‘entre dans le circuit.

Le tuyau de retour de carburant doit former un U,
descendant au niveau du fond du réservoir avant
de remonter se déverser dans le réservoir par le
haut (voir figure 27), pour éviter des problemes de
désamorcage du circuit carburant.

. Toutes les conduites et tuyaux reliant le réservoir au

moteur doivent étre fixés, séparés et protégés de
toute source importante de chaleur. Le remplissage,

le stockage, la vidange et |'alimentation carburant
doivent étre concus et installés de maniere a réduire
le risque d'incendie. Pour les conduites d'alimentation
et de retour du carburant, il est vivement recommandé
d’utiliser des tuyaux pour carburant flexibles de qualité
marine.

. Toute fuite dans le circuit, en statique, risque de

provoquer des problemes de démarrage et de
fonctionnement du moteur car elle laissera entrer de
I"air dans le circuit quand le moteur tournera. Elle doit
donc impérativement étre réparée sans attendre.

w RACCORDS CARBURANT

Raccords alimentation et retour carburant : raccords a compression 8 mm avec olives

8 mm @ ext.
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w RACCORDS CHAUFFE-EAU

On peut installer en option des raccords permettant au
liquide de refroidissement du moteur de circuler dans
un chauffe-eau pour usage domestique. Les circuits de
chauffe-eau et emplacements de raccord typiques pour
les moteurs a échangeur thermique sont présentés ici.
Les points suivants sont a noter pour l'installation.

1. Pour le fonctionnement du chauffe-eau, tout I'air doit
étre purgé du circuit.

2. Sile ballon ou les conduites du chauffe-eau sont
au-dessus de I'échangeur thermique, prévoir un vase
d’expansion déporté légerement au-dessus du ballon.

3. Veiller a avoir un tuyau d’alimentation horizontal ou
incliné vers le bas selon une pente constante jusqu’au
chauffe-eau. Le tuyau de retour doit lui aussi étre
horizontal ou en pente descendante constante jusqu’au
moteur, afin d"éviter la création de poches d'air.

4. Au premier raccordement du chauffe-eau, procéder
avec précaution car le niveau de liquide dans
I'échangeur va baisser a mesure du remplissage

Emplacement des raccords du chauffe-eau

Alimentation chauffe-eau

Beta 10, 14, 16, 20, 25, 30, 43, 50, 60 et 62T
Arriere du dessus du bloc-moteur, a tribord vu depuis le
cOté inverseur.

Beta 35, 38 et 45T
Arriere du moteur, a tribord vu depuis le coté inverseur.

Beta 70T et 85T
Avant babord vu depuis le coté inverseur.

Beta 75, 90, 90T, 105T et 115T
Avant du moteur, a tribord vu depuis le coté inverseur.
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du circuit. Raccords faits, remplir de liquide de
refroidissement a niveau (voir Remplissage du circuit
de liquide de refroidissement) et faire tourner le
moteur hors charge 10 min. Laisser refroidir jusqu'a
une température sans danger puis revérifier le
niveau, compléter si besoin. Controler que le tuyau
d’alimentation du chauffe-eau commence a se
réchauffer. Refaire tourner le moteur 10 min. puis
répéter I'opération jusqu’a ce que le niveau de liquide
ne varie plus.

5. Sile niveau de liquide de refroidissement est stable
mais que I'eau arrive froide au chauffe-eau, couper le
moteur et attendre son refroidissement. En utilisant
I'EPI adapté, retirer avec précaution le bouchon de
pression (bouchon de remplissage) de I'échangeur.
Lire le manuel du fabricant du chauffe-eau puis
ouvrir 13 valve de vidange du chauffe-eau, laisser
s’échapper tout |'air et refermer. S'il 0"y a pas de
valve de vidange, desserrer le collier fixant le tuyau
d’alimentation au chauffe-eau, laisser s'échapper tout
I"air puis resserrer. Répéter I'étape 4.

A e
Q Raccord entre échangeur et chauffe-eau

Retour chauffe-eau

Beta 10, 14, 16, 20, 25, 30, 35, 38, 45T,
43, 50, 60 et 62T

Coté échappement, a babord, sous I'échangeur thermique,
vu depuis le coté inverseur.

Beta 70T et 85T
Au niveau du milieu du moteur, a babord sous I'échangeur
thermique, vu depuis le coté inverseur.

Beta 75, 90, 90T, 105T et 115T
Avant du moteur a tribord vu depuis le coté inverseur.



A\ ATTENTION !

POUR EVITER DES BLESSURES : ne pas effectuer
cette opération moteur chaud car de I'eau
bralante pourrait étre expulsée des tuyaux sous
pression.

Obligatoirement >/," (15 mm) de @ int.

@ Circuit chauffe-eau de I'échangeur

w KITS DE VASE D’EXPANSION POUR LE LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT MOTEUR

Q Kit de vase

Si le chauffe-eau se trouve partiellement au-dessus du
moteur, il faudra installer un vase d’expansion déporté plus
haut que Iui.

Kit pour vase d’expansion déporté : en cas de
commande avec un moteur ou un générateur, le kit est
fourni séparément mais le raccord BSPT 3/4" correspondant
est pré-installé, prét au raccordement. Si le kit est installé
apres coup, le boitier de thermostat du moteur devra étre
percé et taraudé (3/4" BSPT) pour permettre au bout du
tuyau de 3/,” d'étre raccordé au point X.

e Kit de vase

A : le bouchon de pression de I'échangeur thermique doit
toujours étre un Beta Marine réf. de piece 209-80130,
pression nominale 13 psi (env. 90 kPa).

B : le bouchon de pression du vase d’expansion déporté
doit toujours étre un Beta Marine réf. de piece 209-03066,
pression nominale 22 psi (env. 152 kPa).

NB : pour le remplissage du circuit de liquide de
refroidissement, toujours remplir au point A avant le
point B.

/A IMPORTANT !

A l'installation d’un kit de vase d’expansion
déporté, toujours procéder a un recalibrage.

Toujours suivre les instructions de la section
Raccords chauffe-eau ci-dessus puis de la
section Remplissage du circuit de liquide de
refroidissement page suivante.

Une fois ces opérations effectuées et une fois
que le moteur, le circuit chauffe-eau et le vase
d’expansion ont complétement refroidi :

marquer le niveau actuel a l'intérieur du vase
d’expansion comme référence de niveau normal
et correct de liquide de refroidissement.
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w LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT DU MOTEUR

La solution de refroidissement doit étre un mélange de
70 a 50 % d’eau douce et 30 a 50 % d'antigel. Ceci
s'applique également aux climats chauds ou tropicaux car
la solution prévient la surchauffe et la corrosion dans le
circuit de refroidissement du moteur. La présence d'antigel
dans le circuit d’eau douce fait monter la température
d’ébullition de I'eau 3 124°C avec un bouchon pressurisé

a 13 psi (90 kPa). Cependant, I'alarme de température
de I'eau est activée entre 95°C et 100°C. Si la solution
utilisée ne contient pas d'antigel ou tres peu, I'alarme de
température d’eau pourrait ne pas se déclencher avant
la perte de liquide de refroidissement. La garantie ne
s'applique pas si les pourcentages et le ratio indiqués ne
sont pas utilisés.

£\ IMPORTANT !

Toujours utiliser un antigel longue durée a base
d’éthylene glycol, dans un mélange 30 a 50 %
antigel et 70 a 50 % eau douce.

A\ IMPORTANT !

Ne pas dépasser 50 % d’antigel dans

le mélange car les performances de
refroidissement du moteur seraient affectées
négativement.

w REMPLISSAGE DU CIRCUIT DE LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT DU MOTEUR

A\ ATTENTION !

Les moteurs neufs sont fournis circuit de
refroidissement vide.

robinet de
vidange

Emplacement des robinets de vidange de liquide de
refroidissement :

Beta 10, 14, 16, 20 et 25

Au niveau du milieu du moteur, a tribord vu depuis le coté
inversedur.

Beta 30, 35, 38 et 45T
Avant babord vu depuis le coté inverseur.

Beta 43 et 50
Avant tribord, vu depuis le coté inverseur.

Remplissage initial du circuit fermé de refroidissement du

moteur :

a) Vérifier que le robinet ou bouchon de vidange du
liquide de refroidissement est fermé. Image 33.

b) Remplir le circuit d'un mélange correctement
dosé de liquide de refroidissement par le haut de
I'échangeur thermique. Voir image 34.

bouchon de
pression

tuyau de
trop-plein

goulot de
_.. remplissage
i

Beta 60 et 62T
Avant babord vu depuis le coté inverseur.

Beta 70T et 85T
Avant, a babord, sous I'échangeur thermique, vu depuis le
coOté inverseur.

Beta 75, 90, 90T, 105T et 115T
Arriere du moteur, a tribord vu depuis le coté inverseur.




Remplir I'échangeur thermique jusqu’au dessous du
goulot de remplissage, remettre le bouchon. Voir
image 34. Appuyer fortement sur le bouchon et le
serrer a la main dans le sens horaire.

Faire tourner le moteur 5 min. hors charge (point
mort) puis le couper, desserrer le bouchon pressurisé
du goulot pour laisser sortir I'air du circuit. Retirer

le bouchon, vérifier le niveau. Rajouter du liquide
jusqu’au goulot, replacer le bouchon.

Vérifier I'absence de fuite dans le circuit.

Si un chauffe-eau a été installé, vérifier qu'il est
également rempli de liquide de refroidissement et que
tout I'air en a été purgé. Voir les points 4 et 5 dans Ia
section Raccords chauffe-eau page 32.

Le niveau de liquide doit venir sous le goulot de
remplissage, nous suggérons de retirer le bouchon
du dessus du boitier de thermostat pour vérifier la
présence de liquide de refroidissement et pas d'air
au-dessus du thermostat. Une fois sOr que le circuit
est rempli, replacer le bouchon sur le boitier.

De préférence au mouillage ou au port, faire tourner le
moteur 15 min. a /5 de charge (embrayé). A mesure
que le systeme se réchauffe, I'excédent de liquide

de refroidissement s'écoulera dans les fonds de cale”
par le tropplein. Arréter le moteur, le laisser refroidir
compléetement avant de retirer le bouchon et de
rajouter du liquide de refroidissement si nécessaire.

“Selon Ia configuration, on peut parfois placer un bac
pour recueillir le tropplein de liquide.

Répéter I'étape g si le niveau de liquide de
refroidissement est plus de 2,5 cm en dessous du bas
du goulot de remplissage. Une fois le moteur refroidi,
rajouter du liquide de refroidissement jusqu’a 2,5 ¢cm
en dessous du goulot.

Vérifier qu'il ny a pas de fuite dans le circuit de
refroidissement.

Refaire tourner le moteur a 2/5 de charge (embrayé)
20 min. Vérifier les fuites, répéter h et i.

j) Vidanger et remplacer le liquide de
refroidissement tous les 2 ans.

NB : Pour vidanger le circuit de refroidissement du moteur,
bien s'assurer que le moteur a suffisamment refroidi pour
ne pas risquer de brilure causée par I'eau chaude sous
pression. Avant de vidanger un moteur froid, retirer le
bouchon de I'échangeur thermique (voir image 34) et
ouvrir le robinet de vidange d'eau (voir image 33). L'eau
du circuit peut ainsi s'écouler librement.

tuy. refroidisseur
d’huile

NB Beta 60 et 62T d’avant octobre 2018 : ces

moteurs n‘ont pas de robinet de vidange de liquide de
refroidissement. Il faut donc déconnecter un des tuyaux
de refroidisseur d’huile du moteur pour pouvoir vidanger
le liquide de refroidissement du moteur. Il peut s'agir de
n‘importe lequel des deux tuyaux. Veiller a les reconnecter
avant de rajouter du liquide de refroidissement.

A\ IMPORTANT !

Le thermostat du moteur s’ouvre a partir
de 71°C. La température de fonctionnement
conseillée se situe entre 71 et 85°C.

/\ ATTENTION !
POUR EVITER DES BLESSURES :

Bouchon pressurisé de liquide de
refroidissement

Retirer le bouchon de pression moteur chaud
peut causer des blessures graves dues a I'eau
brdlante sous pression. Toujours laisser le
moteur refroidir complétement.

En utilisant I'’équipement de protection person-
nelle adapté, tourner le bouchon dans le sens
antihoraire jusqu’a la butée, pour relacher

la pression. Puis appuyer fermement en
continuant a tourner dans le sens antihoraire
pour dégager complétement le bouchon.

Pour le replacer, aligner les ailettes sur le
goulot, appuyer et tourner fermement dans le
sens horaire jusqu’a ce que le bouchon soit en
butée.
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w INSTALLATION BATTERIE

Les batteries de démarrage et les cables sont des éléments importants des systéemes de démarrage du moteur. Un
mauvais choix de I'un ou I'autre empéche de démarrer correctement.

BATTERIES

1. Taille de batterie : pour les capacités recommandées
de batterie de démarrage, se référer aux
Caractéristiques techniques en page 7 a 17.

En conditions de froid extréme, il faut augmenter la
capacité de batterie car sa performance diminue. A
prendre en compte dans le choix de batterie.

Les bornes et branchements des batteries doivent étre

propres, en bon état et bien serrés. Les branchements

deéfectueux peuvent causer un mauvais fonctionnement
et/ou en conditions extrémes I'explosion.

Les batteries doivent étre en bon état et tenir le
voltage. La tension mesurée sur une batterie au repos
devrait étre au minimum 12,6 V et 12 V aux bornes du
démarreur.

4.

Les circuits de recharge doivent étre suffisants pour le
systeme de batteries adopté. S'assurer d’une capacité
batteries suffisante au moment de déterminer les
performances de recharge attendues. La tension de
recharge sera autour de 14,7 V, avec des variations
selon le type de batterie.

/\ ATTENTION !

La batterie ne doit en aucun cas étre
débranchée ou éteinte quand le moteur tourne.
Ceci endommagerait gravement l'alternateur de
la batterie de démarrage du moteur.

A\ IMPORTANT !

Les batteries doivent étre protégées de I'eau,
solidement fixées et disposer d’un coupe-circuit
permettant d’isoler la batterie, monté sur le
cable positif avant son arrivée au moteur.

CABLES DE BATTERIE

1. La taille des cables de batterie dépend du courant
de démarrage du démarreur et de la longueur totale
de cable (somme des longueurs de cables positif et
négatif). En temps normal, Ia perte de tension dans
le circuit des cables de la batterie de démarrage ne
devrait pas excéder 0,8 V et 1,2 V dans tout autre
circuit.

Les batteries de démarrage doivent étre aussi pres
que possible du moteur, de maniere que le maximum
du courant fourni par Ia batterie soit disponible pour
alimenter le démarreur : plus le cable est long, plus

il 'y a perte de voltage en raison de la résistance
électrique dans les cables.

Pour les petits moteurs, nous recommandons d'utiliser
des cables de 25 mm? (AWG 4), avec une longueur
jusqu’a 1,5 m par cable. Ceci fait une longueur totale
de 3 m, avec une baisse de voltage de 0,8 V si le
démarreur utilise 160 A en fonctionnement. Les cables
de batterie trop fins surchauffent et leur gaine isolante
peut prendre feu.

A son allumage, le démarreur demande une énorme
quantité de courant a Ia batterie pour commencer a
tourner, jusqu'a 5 fois plus que la normale. Des que le
démarreur tourne a vitesse de démarrage, le courant
revient a la normale, « I'ampérage de démarrage »
parfois appelé « courant de démarrage ».

Si la batterie est adaptée et en bon état, son voltage
apres mise sous tension initiale sera min. 10,5 V.
Sinon, le démarreur n'arrivera sans doute pas a

la vitesse de démarrage (voire n'aura méme pas
commencé a tourner). L'absence de démarrage ou de
fonctionnement normal du démarreur est en général
un indice du mauvais état de la batterie, elle doit
alors étre chargée ou remplacée. Continuer a essayer
de démarrer peut conduire les cables de Ia batterie a
surchauffer.

A noter que le démarreur ne doit pas étre sollicité
plus de 10 secondes d'affilée et qu'il faut laisser
passer au moins 10 secondes entre deux tentatives de
démarrage.
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Cable 25 mm2 (AWG 4)

Ampérage Baisse de Longueur max.
Moteur de démarrage tension ds cable*® totale des 2 cables
Jusqu'a Beta 45T 100 0,17 mv* 47 m
Jusqu'a Beta 50 120 0,17 mV* 3,9m
Jusqu'a Beta 62T 170 0,17 mV* 2,8 m
Jusqu'a Beta 115T 210/250™ 0,17 mv* non applic.

Cable 35 mm2 (AWG 2)

Ampérage Baisse de Longueur max.
Moteur de démarrage tension ds cable® totale des 2 cables
Jusqu'a Beta 45T 100 0,13 mVv~ 6,2 m
Jusqu'a Beta 50 120 0,13 mV* 5,2 m
Jusqu'a Beta 62T 170 0,13 mV* 3,6m
Jusqu'a Beta 115T 210/250™ 0,13 mv~ 2,5m

Cable 70 mm2 (AWG 2/0)

Ampérage Baisse de Longueur max.
Moteur de démarrage tension ds cable® totale des 2 cables
Jusqu'a Beta 45T 100 0,63 mV~ 12,7 m
Jusqu'a Beta 50 120 0,63 mV* 10,5 m
Jusqu'a Beta 62T 170 0,63 mV~ 7,5m
Jusqu'a Beta 115T 210/250** 0,63 mV* 5,0 m

“ Valeurs de baisse de tension pour les cables 3 isolation PVC données par ampere par metre.

“* Varie selon les modeles et les configurations.

Les valeurs des tableaux ci-dessus s’entendent avec une température de I'ame (conductrice) maximale de

70°C a une températeure ambiante de 30°C.

positif

Négatif =gy

a batterie batterie

Emplacement des branchements batterie tous
modeéles (sauf Beta 70T et 85T)

A babord, prés du démarreur, vu depuis le coté inverseur.
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A tribord, vu depuis le coté inverseur.



w CHARGER LA BATTERIE

Pour un rechargement efficace des batteries, nous
recommandons de faire tourner le moteur au minimum g
1200 tr/min pour une recharge au point mort, jusqu’a ce
que I3 ou les batteries soient completement chargées.

Ceci est également valable pour la génération de courant
alternatif grace a un convertisseur électrique.

Recharger de maniere répétée et prolongée a moins de
1200 tr/min fait courir le risque de dégats.

-

BETA MARINE
IMPORTANT

Pour charger la batterie ou générer du
courant alternatif, moteur a 1200 tr/min
SINON RISQUE DE DEGATS

w LUBRIFICATION DU MOTEUR

/\ ATTENTION !

Les moteurs neufs sont fournis sans huile de
lubrification du moteur.

Huile moteur : |3 qualité de I'huile du moteur doit
satisfaire aux criteres de la norme CF selon Ia classification
de I'American Petroleum Institute (API) avec des grades
de viscosité SAE d'huile multigrade comme indiqué dans
le tableau ci-contre.

NB : il est également possible d’utiliser une huile semi-
synthétique 3 base minérale, contenant au maximum

30 % d’huile synthétique. Le tableau ci-contre indique les
grades de viscosité d'huile selon la température ambiante.

-30°C 3 0°C SAE 10W,/30
-15°C 3 +15°C SAE 15W,/40
0°C & +30°C SAE 15W,/40
25°C et plus SAE 15W,/40

A\ IMPORTANT !

* Ne jamais mélanger deux types d’huile ou
deux grades de viscosité SAE différents.

* Ne pas utiliser d’additif pour lubrifiant ni
d’huile entiérement synthétique.




w FAIRE LE NIVEAU D'HUILE MOTEUR

Pour les quantités d'huile requises, voir pages 7 a 17.
Vérifier le niveau d’huile avant de démarrer ou plus de
cing minutes apres I'arrét du moteur.

1. Pour vérifier le niveau d'huile, sortir Ia jauge, bien
I'essuyer, la remettre en place puis la ressortir (voir
image 38). Le niveau d’huile doit étre entre les deux
encoches.

2. Sl est plus bas, rajouter de I'huile jusqu’au niveau
spécifié (voir image 39).

Emplacement standard de la jauge :

Beta 10, 14, 16, 20 et 25
Arriere du moteur, a tribord vu depuis le coté inversedur.

Beta 30, 35, 38 et 45T
Avant babord vu depuis le coté inverseur.

Beta 43, 50, 60, 62T, 70T et 85T
Avant tribord, vu depuis le coté inverseur.

Beta 75, 90, 90T, 105T et 115T
Arriere du moteur, a tribord vu depuis le coté inverseur.

Si vous utilisez de I'huile de marque ou de viscosité
différente de la précédente, vidangez I'ancienne. Ne
jamais mélanger deux huiles différentes.

L'huile moteur doit étre changée a l'issue des

50 premieres heures de fonctionnement du moteur puis
chaque année ou au bout de 250 heures selon ce qui se
produit le plus tot.

A\ IMPORTANT !

Trop d’huile moteur peut étre aussi nocif que
pas assez.
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w PURGER LE CIRCUIT CARBURANT

1. Le circuit carburant doit étre purgé pour le premier
démarrage.

2. Il faut purger avec soin tout I'air emprisonné dans le
circuit carburant, en commencant par le réservoir puis
en continuant par le pré-filtre /séparateur d’eau, suivi
du filtre 3 carburant puis de la pompe a injection de
carburant.

3. Ouvrir Ia vanne/le robinet d’arrét du réservoir de
carburant puis purger le pré-filtre /séparateur d'eau
comme indiqué dans la documentation fabricant.

4. Le carburant devrait maintenant arriver a la pompe
d’alimentation.

5. Desserrer d'un ou deux tours la vis de purge
carburant située sur le dessus du filtre a carburant
(voir image 40 ou 41).

Emplacement du filtre a carburant :

Tous les modeéles (sauf Beta 75, 90, 90T, 105T et
115T)
Avant tribord vu depuis le coté inverseur.

Beta 75, 90, 90T, 105T et 115T
Arriere du moteur, a tribord vu depuis le coté inverseur.

A\ ATTENTION !
POUR EVITER DES BLESSURES :

* ne jamais purger un moteur chaud car du
carburant pourrait couler sur le collecteur
d’échappement échauffé et mettre le feu

* ne pas mélanger d’essence ou d’alcool au
carburant diesel. Ce mélange peut provoquer
une explosion

 éliminer toute trace de carburant de la peau
pour éviter des affections cutanées.
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Suivre les étapes 6 et 8 ou 7 et 8, selon le type de
filtre a carburant.

6. Actionner le levier d'amorcage manuel vers le haut et 7. Bouger le bouton d’amorcage manuel sur le dessus

vers le bas (voir image 42) jusqu’a ce que du carburant du filtre a carburant jusqu’a ce que du carburant sans
sans bulle sorte de la vis de purge du filtre a carburant bulle sorte de la vis de purge du filtre a carburant (voir
(voir image 40). Habituellement, la course du levier image 43).

d’amorcage manuel se fait sur environ 90° mais le
lobe de came peut le bloquer, auquel cas il faut faire
pivoter le vilebrequin de 90° pour débloquer le levier.

8. Fermer (serrer) la vis de purge du filtre a carburant
(voir image 40 ou 41).

levier
amorcage
p manuel

bouton
amorcage

Emplacement du levier ou du bouton d’amorcage manuel :

Beta 10, 14, 16, 20 et 25 Beta 70T, 75, 85T, 90, 90T, 105T et 115T
Au niveau du milieu du moteur, g tribord vu depuis le coté Le bouton d’amorcage manuel est situé sur le dessus du
inverseur. bloc filtre a carburant.

Beta 30, 35, 38 et 45T
Avant tribord, vu depuis le coté inverseur.

Beta 43, 50, 60 et 62T
Au niveau du milieu du moteur, a tribord sous le support de
commande Morse.
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w PRESENTATION DES TABLEAUX DE BORD

TABLEAUX DE BORD A CLE BETA MARINE

Tableau de bord A, en option 150mm

Interrupteur a clé de commande de préchauffage et
démarrage moteur, bouton poussoir d'arrét moteur, voyant
lumineux vert de marche, alarmes visuelle (voyants
lumineux rouges) et sonore de pression d'huile, de
température d’eau et de charge de Ia batterie moteur.

90mm

180mm

Tableau échangeur thermique ABV, standard

Interrupteur a clé de commande de préchauffage et
démarrage moteur, bouton poussoir d'arrét moteur,
tachymetre avec horametre, voyant lumineux vert de
marche, alarmes visuelle (voyants lumineux rouges) et
sonore de pression d’huile, de température d’eau et de
charge de Ia batterie moteur.

140mm

210mm

Tableau de bord B, en option A

Interrupteur a clé de commande de préchauffage et
démarrage moteur, bouton poussoir d‘arrét moteur,
tachymetre avec horametre et jauge de température
d’eau. Voyant lumineux vert de marche, alarmes visuelle
(voyants lumineux rouges) et sonore de pression d’huile,
de température d’eau et de charge de Ia batterie moteur.

165mm

Tableau de bord C, en option 298mm

Interrupteur a clé de commande de préchauffage et
démarrage moteur, bouton poussoir d‘arrét moteur,
tachymetre avec horametre, jauges de pression

d’huile et de température d’eau et voltmetre. Voyant
lumineux vert de marche, alarmes visuelle (voyants
lumineux rouges) et sonore de pression d'huile, de
température d’eau et de charge des batteries domestique
et moteur.

166mm
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w PRESENTATION DES TABLEAUX DE BORD

TABLEAU DE BORD ETANCHE AVEC BOUTONS POUSSOIRS BETA MARINE

180mm

Tableau de bord ABVW, en option

Interrupteurs (boutons poussoirs) de commande de
préchauffage, démarrage et arrét moteur, tachymetre
avec horametre, voyant lumineux vert de marche, alarmes
visuelle (voyants lumineux rouges) et sonore de pression
d’'huile, de température d’eau et de charge de Ia batterie
moteur.

140mm

210mm

Tableau de bord BW, en option A

Interrupteurs (boutons poussoirs) de commande de
préchauffage, démarrage et arrét moteur, tachymetre avec
horametre et jauge de température d’eau. Voyant lumineux
vert de marche, alarmes visuelle (voyants lumineux
rouges) et sonore de pression d'huile, de température
d’eau et de charge de la batterie moteur.

165mm

298mm

Tableau de bord CW, en option

Interrupteurs (boutons poussoirs) de commande de
préchauffage, démarrage et arrét moteur, tachymetre avec
horametre, jauges de pression d'huile et de température
d’eau et voltmetre. Voyant lumineux vert de marche,
alarmes visuelle (voyants lumineux rouges) et sonore de
pression d’'huile, de température d’eau et de charge des
batteries domestique et moteur.

166mm

Les images des tableaux de bord sont fournies uniquement a titre d’illustration.

Les modeles Beta 10 a 45T sont équipés de tachymetres 5000 tr/min et les modéles Beta 43 3 1157, de tachymetres
3000 tr/min.
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w PRESENTATION DES TABLEAUX DE BORD

tableau
NMEA 2000

réservoir

sondeur

tableau ¢/cW

C/CW, en option, module NMEA 2000

module
NMEA 2000

Beta Marine et Actisense ont développé un module pour
raccorder un tableau Beta Marine C ou CW a un réseau NMEA
2000. Ce module ajoute tout simplement un « T » entre le
moteur et son tableau et convertit les données s un format
adapté au réseau NMEA 2000. Vous avez ainsi acces a la
vitesse en tours et a la température du moteur, a la pression
d’'huile et au voltmetre, depuis le panneau numérique NMEA
2000. Le module d'interconnexion utilise une connexion
Micro-C standard qui relaie les données partout sur votre
réseau NMEA 2000 de bord. Sur les bateaux a 2 moteurs, il
est possible de reconfigurer le logiciel du réseau NMEA 2000 Ce tableau dispose de son propre manuel
pour permettre I'affichage double ou indépendant sur les d’utilisation, voir manuel OM 221-21007.
appareils connectés au réseau.

%

moteur
alimen
tation

190 mm

panneau
secondaire

panneau
primaire

166 mm

moteur babord
(ou config. 1 moteur)

moteur tribord

Tableau de bord numérique D, en option

alimen
tation

Notre module de contréle le plus avancé est étanche avec

un indice IP 67. Il commande préchauffage, démarrage _@ B
et arrét du moteur et permet de surveiller la vitesse et la sondeur _H.E
température du moteur et la pression d’huile. Il comprend g =
un voltmetre pour 1 ou 2 alternateurs. Il utilise une sl ™ S
connexion Micro-C standard qui relaie les données partout P

sur le réseau NMEA 2000. Il est compatible NMEA 2000
et CEI 61162-3. Sur les bateaux a 2 moteurs, le tableau de

chaque moteur doit étre configuré babord /tribord pour Ce tableau dispose de son propre manuel
un affichage double ou indépendant sur les appareils d'utilisation, voir manuel OM 221-10643.
connectés.
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w INSTALLATION DU TABLEAU DE BORD

TABLEAUX DE BORD

Tous les modules tableau de bord sont fournis avec 3 m
de cable multiconducteur pour le raccordement au
faisceau électrique du moteur.

Des rallonges de faisceau de 5 m ou plus sont proposées
si votre installation I'exige ou si vous souhaitez déplacer
le ou les tableaux de bord existants. Tous les faisceaux
comportent un relais de démarrage pour compenser la
baisse de voltage.

Pour les schémas de branchement électrique standard,
voir schéma page 88.

BRANCHER LES CABLES D’INTERCONNEXION

1. Tous les équipements électriques doivent étre protégés

de I'eau. Pour prévenir la corrosion et faciliter le
branchement du cable connectant le tableau de bord
au moteur, nous recommandons de remplir les prises
de gelée de pétrole (vaseline).

2. Avec précaution, rouler sur elles-mémes les gaines
plastique de protection des deux parties de la prise
et enfoncer les deux moitiés de Ia prise 'une sur
I"autre en veillant a ce que toutes les broches soient
engagées a fond. Fixer les deux moitiés ensemble
avec un collier serre-cable pour les empécher de
bouger (A). Remplir les gaines plastique de vaseline
puis les dérouler pour qu’elles viennent protéger Ia
prise, en se chevauchant. Poser deux serre-cable
(B et C) pour empécher toute entrée d'eau. Voir
illustration ci-dessous.

gaine plastique
remplir de vaseline

tableau de

serre-cable A

A\ IMPORTANT !

L'emplacement du tableau de bord doit étre
choisi pour permettre a la personne qui barre
soit de voir soit d’entendre les alarmes.

L’emplacement doit aussi offrir une

protection adéquate contre les dégats liés a la
température, I’humidité et les vibrations. Sinon,
prévoir un capot de protection adapté.

Ménager assez d’espace derriére le tableau
pour que le ou les blocs de connexion et les
cables ne risquent pas d’étre écrasés.

Les tableaux de bord doivent étre fixés
hermétiquement pour que I'eau ou I’humidité
ne puisse pas s’introduire derriére. Ne pas
serrer trop les fixations, ce qui risquerait de
fissurer la facade du tableau de bord.

3. Tous les cables doivent étre maintenus par des colliers
et protégés des abrasions.

4. Les systemes électriques doivent étre concus et
installés de maniére a assurer un fonctionnement
correct du bateau en conditions normales d'utilisation
et a réduire le risque d'incendie et de décharge
électrique.

5. 0n veillera a prévoir des protections contre les
surcharges et courts-circuits pour tous les circuits,
exceptés les circuits de démarrage du moteur,
alimentés par batterie.

bloc prise

bord/module /

serre-cable B

serre-cable €




w PREMIER DEMARRAGE DU MOTEUR

A\ IMPORTANT !
VERIFICATIONS AVANT PREMIER DEMARRAGE

Revérifier :

1. les supports flexibles du moteur (Silentbloc) et
la ventilation du compartiment/local moteur

2. linstallation d"échappement
3. le circuit de refroidissement a échangeur
thermique :

ouvrir 1a vanne d’eau brute/de mer

rechercher des fuites éventuelles

A\ ATTENTION !

NE PAS solliciter le démarreur plus de
10 SECONDES a la fois pour éviter un risque
de surchauffe.

A PRENDRE EN COMPTE POUR LE PREMIER DEMARRAGE

Si apres 3 tentatives, le moteur ne démarre pas, il se
peut qu'il reste de I'air dans le circuit carburant. Couper
le contact au tableau de bord et répéter le processus
Purger le circuit carburant. Amorcer le moteur a la
main en actionnant le levier ou le bouton de la pompe
d’alimentation pendant 30 secondes puis réessayer de
faire démarrer le moteur.

Si apres 3 tentatives, le moteur n'a toujours pas
démarré, laisser passer 5 minutes pour que le démarreur
refroidisse avant de réessayer.

4. le circuit chauffe-eau (si installé)

5. les niveaux initiaux de liquide de refroidissement du
moteur

6. l'installation et le raccordement de tableau de bord

7. que le circuit de carburant a bien été purgé avant
premiere utilisation

8. que la batterie CC est completement chargée et
que le coupe-batterie est en position marche (« ON »)

9. que rien n"empéche le moteur de tourner librement.

Si le moteur ne démarre pas au bout de 3 essais, ne pas
essayer trop longtemps de démarrer un moteur a
échangeur thermique avec la vanne de prise d'eau brute/
de mer ouverte.

Fermer la vanne d’eau brute/de mer pour empécher I'eau
d’étre pompée jusque dans le circuit d'échappement ou
elle risquerait de provoquer un phénomene d’hydrolock.

Quand vous réessaierez et que le moteur démarrera
et continuera a tourner, il faudra immédiatement
rouvrir |3 vanne d’eau de mer.



w DEMARRAGE ET ARRET NORMAUX

FONCTIONNEMENT DU TABLEAU DE BORD A CLE
Modeles : A, ABV, B et C

1. Mettre le ou les coupe-circuit batterie sur ON et la clé 2. S'il fait froid, mettre la clé sur préchauffage (HEAT) et I3
de contact sur marche (RUN). Les voyants du tableau de maintenir pendant 6 secondes maximum.

bord devraient s'allumer comme suit. 3. Mettre la clé sur démarrage (START) et la maintenir

Le voyant rouge d'alerte de pression d'huile jusqu’a ce que le moteur démarre (consulter la page Pre-
s'allume. mier démarrage sur la durée maximale d’utilisation du
démarreur). Une fois que le moteur a démarré, relacher Ia

Le voyant rouge d‘alerte de température clé pour qu'elle revienne en position RUN.

moteur ne s'allume pas. NB : ce voyant ne Tous les voyants rouges doivent alors s'éteindre et le
s'allume que si le moteur dépasse le seuil de signal sonore doit s'arréter.

températur surchauffe. o
empérature de surchauffe @ Il se peut que le voyant de pression d'huile

Le voyant rouge d'alerte de charge batterie de mette quelques secondes a s'éteindre et que
démarrage s'allume. les voyants de charge batterie de démarrage
et charge batterie domestique (si applicable)
restent allumés jusqu’a ce que le moteur
atteigne env. 1000 tr/min (si démarré au
ralenti).

Le voyant rouge d'alerte de charge batterie
domestique s'allume (tableaux modele C
uniquement). NB : ce voyant ne s'allume que
si un second alternateur relié 3 un groupe de
batteries a été installé sur le moteur.

Le voyant vert de mise sous tension doit rester
allumé.

Le voyant vert de mise sous tension s'allume et

le signal sonore devrait retentir. 4. Pour arréter le moteur, appuyer sur le bouton poussoir
STOP et le maintenir jusqu’a ce que le moteur s'arréte
puis mettre la clé en position éteint (OFF).

A ATTENTION ! NE PAS laisser la clé sur HEAT plus de 6 secondes. Ceci abime le réchauffeur
d’air ou les bougies de préchauffage et finit par causer un mauvais démarrage.
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w DEMARRAGE ET ARRET NORMAUX

FONCTIONNEMENT DU TABLEAU DE BORD SANS CLE

Ces tableaux controlent le moteur au moyen de trois boutons poussoirs étanches au lieu d’un interrupteur a clé. Ils sont
moins sujets a I'usure et a la corrosion due aux embruns. Modeles : ABVW, BW et CW.

Mettre le ou les coupe-circuit batterie sur ON.

1. Enfoncer et maintenir le bouton de préchauffage (HEAT)
pendant 6 secondes maximum.

Le voyant rouge d'alerte de pression d'huile
s'allume.

Le voyant rouge d'alerte de température
moteur ne s'allume pas. NB : ce voyant ne
s'allume que si le moteur dépasse le seuil de
température de surchauffe.

Le voyant rouge d'alerte de charge batterie de
démarrage s'allume.

Le voyant vert de mise sous tension s'allume et
le signal sonore devrait retentir.

2. Enfoncer le bouton de démarrage (START) et le
maintenir jusqu’a ce que le moteur démarre (consulter
la page Premier démarrage sur la durée maximale
d’utilisation du démarreur). Une fois que le moteur a
démarré, relacher le bouton.

Tous les voyants rouges doivent alors s'éteindre et le
signal sonore doit s'arréter.

Il se peut que le voyant de pression d'huile
mette quelques secondes a s'éteindre et que
les voyants de charge batterie de démarrage
et charge batterie domestique (si applicable)
restent allumés jusqu’a ce que le moteur
atteigne environ 1000 tr/min (si démarré au
ralenti).

Le voyant vert de mise sous tension doit rester
allumé.

3. Pour arréter le moteur, appuyer sur le bouton STOP et
le maintenir jusqu’a ce que le moteur s'arréte. Ce bouton
coupe aussi I'alimentation des jauges, du moteur et du
voyant de mise sous tension.

A ATTENTION ! NE PAS enfoncer le bouton HEAT plus de 6 secondes. Ceci abime le réchauffeur
d’air ou les bougies de préchauffage et finit par causer un mauvais démarrage.




w ARRET EN URGENCE

Tous les moteurs de propulsion sont équipés d'un systeme
d'arrét de secours, actionné par un levier. Pour arréter A ATTENTION !
le moteur manuellement, appuyer sur le levier d’arrét
montré a I'image 45 et le maintenir jusqu’a l'arrét du
moteur.

NE PAS laisser la clé en position OFF quand le moteur
tourne : I'alternateur ne chargerait pas la batterie et

serait endommagé.
Pour les tableaux de bord 3 clé, tourner la clé de I3

position marche (RUN) a la position éteint (OFF). Ensuite,
quel que soit le modele de tableau de bord, isoler Ia
batterie de démarrage au moyen du coupe-circuit.

NE PAS actionner le levier d’arrét pendant plus de
10 secondes car cela provoquerait une surchauffe et
une panne du solénoide.

levier vitesse

levier arrét

Emplacement du levier d’arrét d’urgence du moteur :

Tous moteurs (sauf Beta 75, 90, 90T, 105T, 115T) Beta 75, 90, 90T, 105T et 115T
(oté avant, a mi-hauteur, a tribord vu depuis le coté Au niveau du milieu du moteur, a mi-hauteur, a tribord vu
inverseur. depuis le coté inverseur.

Avant une absence de longue durée, fermer la vanne d’eau de mer si le moteur est équipé d’un
refroidissement a échangeur thermique et isoler le circuit de la batterie de démarrage.
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w PROGRAMME D’ENTRETIEN

CHAQUE JOUR OU TOUTES LES 8 H
DE FONCTIONNEMENT

Vérifier le niveau d’huile moteur.

Vérifier le niveau d’huile de I'inverseur.

Vérifier le niveau de liquide de refroidissement.
Vérifier le liquide de la batterie.

Vérifier Ia tension de courroie et les boulons de
I"alternateur.

Vérifier que le filtre de Ia prise d’eau est dégagé.
Vérifier la lubrification du presse-étoupe d’étambot.
Vider I'eau du pré-filtre séparateur d’eau.

Faire chauffer le moteur, vérifier les fuites.

AU BOUT DE 25 H DE FONCTIONNEMENT
INITIAL

Changer le lubrifiant de I'inverseur (voir manuel
spécifique de I'inverseur). Vérifier la boulonnerie
extérieure. NE PAS trop serrer. Veiller en particulier
aux écrous indesserrables des supports flexibles du
moteur. Commencer leur serrage par |"écrou inférieur
du support.

Si les écrous inférieurs sont tres desserrés, revérifier
I"alignement de I'arbre d’hélice sur I'accouplement
de l'inverseur. Un mauvais alignement di a des
écrous laches provoquerait vibrations excessives et
cognements.

Vérifier et rectifier la tension de toutes les courroies de

transmission.

Vérifier les écrous a frein de rotule sur I'inverseur et les

leviers de vitesse. Bien graisser les rotules.

AU BOUT DE 50 H DE FONCTIONNEMENT
INITIAL

Changer I'huile du moteur.

Changer le filtre a huile.

Rechercher des fuites sur le faisceau de tubes.
Serrer les boulons de couvercle si nécessaire.

Vider I'eau du pré-filtre séparateur d’eau.

AU BOUT DE 150 H

Si I'option carter plat a été installée, changer I'huile du
moteur et le filtre.

ANNUELLEMENT/TOUTES LES 250 H
(LE + FREQUENT)

Changer I'huile du moteur (carter standard).
Changer le filtre 3 huile.
Vérifier I'élément du filtre a air.

Vérifier |a turbine de la pompe d'eau brute/de mer et
la changer si usée.

Vérifier 'état de I'anode sacrificielle, la remplacer si
nécessaire.

Déposer le faisceau de tubes de I'échangeur thermique
en dévissant les boulons a chaque extrémité. Retirer

le couvercle, sortir le faisceau de tubes et le nettoyer.
Remplacer les joints toriques en caoutchouc et
remonter le faisceau. Faire le niveau de mélange 2
base d'antigel. Immédiatement aprés démarrage du
moteur, vérifier qu'il n'y a pas de fuite.

Vaporiser de la gelée de pétrole ou du WD-40 ou
équivalent sur l'interrupteur a clé pour en lubrifier le
canon.

Controler qu'aucun élément de la boulonnerie
extérieure n'est desserré.

Vérifier le serrage des écrous a frein des rotules sur
I'inverseur et les leviers de vitesse.

Changer le filtre a carburant.

TOUTES LES 500 H (EN PLUS DE
L’ENTRETIEN DES 250 H)

Changer I'élément du filtre a air.

TOUTES LES 1500 H
Controler le jeu aux soupapes.

vérifier 1a pression des buses d'injecteur.
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Tous les j. ou
toutes les 8 h

1¢25h

150 h

/150 h*

Tous les
ansou 250 h
(le+ frequent)

/500 h

/1500 h

Vérifier le niveau d’huile moteur

Changer ['huile moteur

Changer le filtre 3 huile moteur

Vérifier le niveau d'huile de l'inverseur

Changer I'huile d'inverseur

Par la suite

. voir le manuel

d'inverseur

Faire le niveau de liquide de refroid./antigel

Vérifier I'état du liquide de refroid./antigel**

Vérifier le liquide de |3 batterie

Vérifier tension de courroie et boulons altern.

Vérifier que filtre de prise d’eau est dégagé

Verifier lubrification du presse-étoupe d'étambot

Vider I'eau du pré-filtre séparateur d'eau

Changer le filtre g carburant

Controler la boulonnerie extérieure, conduites et
colliers des circuits refroidissement, carburant et
huile et écrous a frein des rotules sur inverseur
et leviers de vitesse

Lubrifier I'interrupteur a clé du tableau de
bord avec de la gelée de pétrole/WD-40 ou
équivalent, si applicable

Verifier I'anode sacrificielle, remplacer
si nécessaire. Augmenter la fréquence
d'inspection si elle s'abime beaucoup

Déposer et nettoyer le faisceau de tubes et
les tuyaux d'eau de mer ; au moment du
remontage, remplacer les joints toriques du
faisceau de tubes

Verifier la turbine de 3 pompe d'eau de mer et
changer si usée

Veérifier I'élément du filtre a air, nettoyer et
changer si besoin, augmenter |3 fréquence
d'inspection si tres encrassé

Changer I'é/ément du filtre a air

Contréler le jeu aux soupapes

Vérifier [a pression de buses d'injecteur

Moteurs a carter plat uniquement

Remplacer le liquide de refroidissement moteur/I’antigel tous les 2 ans ou 500 h (le plus fréquent)
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w ENTRETIEN GENERAL

1. La pénétration d’eau dans l'interrupteur a clé finit par 2. Controler le niveau d’acide dans les batteries et
causer une corrosion qui pourrait a son tour entrainer compléter si nécessaire. Pour les batteries dites
une circulation permanente de courant dans le sans entretien ou a gel, consulter les instructions du
démarreur, qui serait alors endommagé. Vaporiser du fabricant.

WD-40 ou équivalent tous les mois sur l'interrupteur a
clé ou appliquer de la vaseline.

3. Les cosses de batterie mal raccordées sont la cause
la plus fréquente de panne électrique. Les vérifier
régulierement et consulter la section Dépannage
électrique dans la partie Dépannage.

w CAISSON ACOUSTIQUE SUPER SILENT

La contamination (interne ou externe) des caissons
d’insonorisation Super Silent par des coulures ou jets -
- i -
accidentels, par exemple de carburant, d’huile ou de -

liquide de refroidissement, doit étre évitée.

A I'exception de la vérification périodique du serrage de
toute la boulonnerie et de tous les raccordements du
caisson, il n'y a pas de programme d’entretien particulier.

/A IMPORTANT !

Veiller a ce que les bouches d’air du caisson
ne soient pas obstruées par des saletés. Le
conduit de sortie d’air doit déboucher hors du
compartiment/local moteur.
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w VERIFIER LE NIVEAU D’HUILE MOTEUR

vérifier le niveau d’huile avant de démarrer ou plus de
cing minutes apres l'arrét du moteur.

1. Pour vérifier le niveau d'huile, sortir la jauge, bien
I'essuyer, la remettre en place puis la ressortir (voir
image 47). Le niveau d’huile doit étre entre les deux
encoches.

2. S'il est plus bas, rajouter de I'huile jusqu'au niveau
spécifié (voir image 48).

Si vous utilisez une huile de marque ou viscosité différente
de la précédente, videz I'ancienne. Ne jamais mélanger
deux huiles différentes.

L'huile moteur doit étre changée a l'issue des

50 premieres heures de fonctionnement du moteur puis
chaque année ou au bout de 250 heures selon ce qui se
produit le plus tot.

A\ IMPORTANT !

Trop d’huile moteur peut étre aussi nocif que
pas assez.

w CHANGER L'HUILE MOTEUR

Pour les quantités d’huile requises, voir pages 7
a7.

1. Faire tourner le moteur 10 minutes, pour réchauffer
I'huile, puis I'arréter et retirer le bouchon de
remplissage.

2. Une pompe de vidange de carter d’huile est fournie

avec le moteur. Dévisser le bouchon situé a I'extrémité

du bec verseur de la pompe, mettre le robinet en
position ON. Actionner la pompe a main pour vider
I'huile dans un récipient adapté. Une fois le carter
vide, fermer le robinet et replacer le bouchon du bec
verseur. Voir image 49.

3. Le filtre a huile est du type qui se visse. Pour le retirer,

tourner dans le sens inverse des aiguilles d'une montre

(filtre vu de face ou du dessous). Voir image 50.
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NB : il est toujours prudent de placer un bac
d’égouttage sous le filtre ou d'entourer celui-ci d'un
chiffon pour recueillir les restes d’huile que le circuit
pourrait encore contenir et assurer Ia propreté des
fonds de cale. Enduire d’une fine couche d'huile
lubrifiante le joint en caoutchouc du nouveau filtre
pour assurer une bonne étanchéité puis visser le filtre
et serrer a la main.

4. Remplir le moteur d’huile neuve puis remettre le

bouchon de remplissage. Voir page 39.

5. Faire tourner le moteur et vérifier qu'il n'y a pas de

fuite.




Emplacement de la pompe de carter d’huile :

Beta 14, 16, 20 et 25
Au niveau du milieu du moteur, a tribord vu depuis le coté
inversedur.

Beta 30, 35, 38 et 45T
Avant tribord, vu depuis le coté inverseur.

Beta 43, 50, 60, 62T, 85T, 90T, 105T et 115T
Arriere du moteur, a tribord vu depuis le coté inverseur.

Beta 70T
Au niveau du milieu du moteur, a tribord vu depuis le coté
inverseur.

Beta 75 et 90
Sur I'échangeur thermique, a babord vu depuis le coté
inverseur.

Emplacement du filtre a huile :

Beta 14, 16, 20, 25, 30, 35, 38 et 45T
Avant babord vu depuis le coté inverseur.

Beta 43, 50, 60, 62T, 70T et 85T
Avant tribord, vu depuis le coté inverseur.

Beta 75, 90, 90T, 105T et 115T
Arriere du moteur, 8 tribord vu depuis le coté inverseur.

A IMPORTANT ! Ne laisser aucune

impureté pénétrer par le clapet de décharge
pendant le changement du filtre a huile.

w VERIFIER LE RENIFLARD DE CARTER MOTEUR-SEPARATEUR D’HUILE

Beta 105T et 115T Ces moteurs a turbocompresseur
sont équipés d’un reniflard de carter moteur (séparateur
d’huile) qui doit étre inspecté tous les ans et remplacé s'il
est trés encrassé.

Pour ce faire, retirer les 4 vis du chapeau et le soulever du

reniflard. Procéder de méme, dans I'ordre inverse, pour le
remontage. Voir images 51 et 52.




w VERIFIER LE NIVEAU D’HUILE DE L'INVERSEUR

1. Linverseur est équipé d’un bouchon de goulot de
remplissage d’huile et d’une jauge. Voir image 53.

2. Un manuel d'utilisation de l'inverseur est fourni avec
tous les moteurs. Il précise le type d’huile lubrifiante a
employer, la capacité et la fréquence de remplacement
de I'huile.

A IMPORTANT ! Trop d’huile dans

I'inverseur peut étre aussi nocif que pas assez.

w CHANGER L'HUILE DE L'INVERSEUR

1. L'huile peut étre changée via le bouchon de vidange Inverseur Lubrifiant Capacité (approx.)
au bas de l'inverseur ou aspirée par le bouchon de

. A s . . TMC40 ATF 02L
remplissage grace 8 une pompe 3 main.
: . ) oo TMC60/A ATF 0,6 L
2. Faire tourner l'inverseur 10 min. pour chauffer I'huile. /
L L TMC260 ATF 1,2 L
3. Couper le moteur, sortir 1a jauge et commencer a vider
I'huile de I'inverseur et du circuit de refroidissement. Le TM345/A huile 16L
bouchon de vidange se trouve en général coté arriere TM93 /A huile 241
tribord de l'inverseur. .
TM170/A huile 2,81
4. Laisser se vider avant de remplir I'inverseur avec de
I'huile neuve selon recommandations.
Inverseur Lubrifiant Capacité (approx.)
5. Faire tourner le moteur pour que I'huile circule puis
éteindre et laisser I'huile se stabiliser. Revérifier le niveau ZF 25/A AF UL
et compléter si nécessaire. IF 45/A ATF 2,51
6. Vérifier que la jauge et le bouchon sont bien remis et ZF 15 MIV ATF 1L
quil 0’y a pas de fuite, en particulier au joint d’huile 7F63 IV ATF 44
d’arbre de sortie et surfaces d'étanchéité.
NB : ATF signifie fluide pour transmission automatique. ” "
Inverseur Lubrifiant Capacité (approx.)
Manuels d’utilisation d'inverseur telgchargeables au PRM 60 ATE 021
format PDF. Consulter www.betamarine.co.uk ou contacter
Beta Marine. PRM 90 ATF 03L
PRM 125 ATF 0,4 L
PRM 150 huile 1,41
PRM 280 huile 1,853 2,05 L
PRM 500 huile 2,51
PRM 750 huile 25335L
PRM 1000 huile 3a4l
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w REMPLACER LE FILTRE A CARBURANT

1. Le filtre 3 carburant est du type qui se visse. Pour le
retirer, tourner dans le sens antihoraire (filtre vu de
face ou du dessous).

2. Remplacer la cartouche du filtre 3 carburant tous les
ans/250 heures (le + fréquent). Voir image 54.

3. Enduire d'une fine couche de carburant diesel le joint
en caoutchouc du nouveau filtre pour assurer une
bonne étanchéité puis visser le filtre et serrer a la
main.

NB : il est toujours prudent de placer un bac d'égouttage
sous le filtre ou d’entourer celui-ci d'un chiffon pour
recueillir les restes de carburant que le circuit pourrait
encore contenir et assurer Ia propreté des fonds de cale.

4. Purger le circuit carburant comme détaillé dans les
Instructions d’installation pages 40 et 41.

5. Vérifier qu'il n'y a pas de fuite.

A\ IMPORTANT !

Eviter que les supports flexibles antivibratoires
soient en contact avec du carburant diesel,

du liquide de refroidissement ou de I’huile
lubrifiante, qui risqueraient de les détériorer.
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Emplacement du filtre a carburant :

Tous moteurs (sauf Beta 75, 90, 90T, 105T, 115T)
(oté avant, a tribord vu depuis le coté inversedur.

Beta 75, 90, 90T, 105T et 115T
Arriere du moteur, a tribord vu depuis le coté inversedur.



w POMPE D'EAU BRUTE ET CIRCUIT DE LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT

3. Veérifier que la turbine ne présente pas de fissures
A IMPORTANT ! dans le caoutchouc, d'usure excessive ni d'ailette
manquante. Remplacer par une turbine neuve si
nécessaire. Une goutte de liquide vaisselle sur la
turbine aide a la réenfoncer sur son axe.

Avant de travailler sur le circuit d’eau brute,
s’assurer que la vanne de prise d’eau est
fermée.

4. Sila turbine d’origine est remise en place, s'assurer
que ses ailettes sont orientées dans le méme sens

1. Il est tres important d'assurer une bonne circulation qu'avant dépose.

de I'eau brute/de mer de maniere a refroidir le circuit
fermé du moteur. L'élément clé de ce systeme est la
turbine de pompe d’eau de mer. Elle doit étre vérifiée
chaque année, en retirant la plaque circulaire. Voir
image 55.

NB : si on constate I'absence d’un morceau de 1a turbine
en caoutchoug, il est impératif de le retrouver car il est
tres probablement coincé a I'entrée ou a l'intérieur du
faisceau de tubes de I'échangeur thermique.

5. Faire chauffer le moteur et vérifier qu'il ny a pas de
fuite.

2. Retirer la turbine en caoutchouc de son axe, voir image
56. Il peut étre nécessaire d'utiliser une pince.

6. Inspecter la pompe d'eau brute pour y détecter toute
trace d’écoulement par les fentes témoins a l'arriere.
La présence d’eau de mer signifie que le joint a levre
de la pompe d’eau brute/de mer est usé et doit étre
remplacé.

Emplacement de la pompe d’eau de mer :

Beta 14, 16, 20 et 25 Beta 70T et 85T
Avant tribord, vu depuis le coté inversedur. Au niveau du milieu du moteur, 3 babord vu depuis le coté

Beta 30, 35, 38 et 45T Inverseur.

Avant au milieu du moteur vu depuis le coté inverseur. Beta 75, 90, 90T, 105T et 115T

Beta 43, 50, 60 et 62T Avant tribord, vu depuis le coté inverseur.

Avant a babord vu depuis le coté inverseur.
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w FAISCEAU DE TUBES DE L’'ECHANGEUR ET ANODE SACRIFICIELLE EN ZINC

1.

L'anode sacrificielle en zinc doit étre inspectée
régulierement, au moins tous les six mois, et
remplacée tous les ans ou plus tot si besoin. Elle est
fixée sur une vis insérée dans un des deux couvercles
aux extrémités de I'échangeur thermique. Voir image

57. Le plus souvent, cette vis se trouve sur le couvercle

arriere de I'échangeur.

Dévisser la vis et remplacer I'ensemble par une piece
neuve.

Il arrive que des algues ou des impuretés traversent
le filtre de la prise d'eau jusqu’au faisceau de tubes.
Celui-ci doit étre sorti et nettoyé. Voir image 58.

Vider le liquide de refroidissement dans un seau.

Dévisser les 6 boulons fixant les 2 couvercles (3 a
chaque bout de I"échangeur thermique) avec une
clé Allen de 5 mm. Retirer les joints toriques et faire
glisser le faisceau hors de son logement®. Nettoyer
avec soin faisceau et couvercles.

Utiliser des joints toriques neufs pour remonter le
faisceau, qui peut se monter dans I'un ou I'autre

sens mais doit étre correctement aligné avec le

joint caoutchouc et la ligne horizontale entre les
reperes d’alignement situés coté échappement de
I"échangeur. (Ceci permet Ia bonne circulation de I'eau
dans I'échangeur thermique.) Eviter de serrer trop les
boulons des couvercles de |'échangeur. Voir image 58.

7. Remplir le circuit moteur de liquide de refroidissement
(solution eau douce-antigel) et faire chauffer le moteur
pour vérifier qu'il n'y a pas de fuite. Voir la section
Remplissage du circuit de liquide de refroidissement du
moteur page 46.

anode zinc

joint en caoutchouca
positionner a I’horizontale

§sceau a insérer avec sa rainure alignée @7 ¥
atale sur le joint enicaoutchouc du couvercle

*NB : sur les moteurs a turbocompresseur Beta 70T, 85T, 90T, 105T et 115T, I'anode est fixée sur une vis insérée dans
le couvercle de I'extrémité avant de I'échangeur. De plus, le faisceau de tubes doit étre sorti et remis en place par 'avant
de I'échangeur. Voir images 59 et 60.




w TENSION DE COURROIE D’ALTERNATEUR

A\ ATTENTION !

Vvérifier la tension de la courroie uniquement
moteur éteint, jamais moteur en marche.

ALTERNATEUR CHARGEANT LA BATTERIE

Ces moteurs sont équipés en standard soit d'une courroie
Poly V (Beta 10 a Beta 45T) soit d’une courroie a profil en
V (Beta 43 3 115T), qui entraine a la fois I'alternateur de
la batterie et la pompe assurant Ia circulation du liquide
de refroidissement moteur.

1. Pour ajuster la tension de la courroie, on fait pivoter : i S L
, . @ Beta 43 a 1157, courrme aprofilenv ¥
I'alternateur de démarrage sur ses boulons de support - e ‘ w
pour qu'il bascule vers I'extérieur. Voir les images 61 i ' . ks ‘J ‘

ou 62.

2. Moteur éteint, desserrer les boulons de support et la
vis de réglage.

3. Pousser I'alternateur vers I'extérieur a la main pour
tendre la courroie puis serrer la vis de réglage.

4. Veérifier que le pouce appuyant fermement sur la
courroie (a I'endroit montré sur la photo) s’enfonce
d’environ %" ou 12 mm. Resserrer les boulons de
support. Voir image 63.

A\ IMPORTANT !

Tendre les courroies d’entrainement a la main
uniquement. Eviter toute surtension.

5. La tension de la courroie doit étre vérifiée
réqulierement, en particulier pendant les 20 premieres
heures d'utilisation d'une courroie neuve, car les
courroies se détendent.

ALTERNATEUR SECONDAIRE CHARGEANT LES BATTERIES
DOMESTIQUES

Pour les moteurs équipés d’un alternateur secondaire de
charge du groupe de batteries domestiques et/ou d'un
module Travel Power, la méme méthode que ci-dessus
s'applique.




w FILTRE A AIR

Tous les modéles (sauf Beta 70T et 85T)

sont équipés d’'un « élément remplacable de filtre 3 air » qui doit étre controlé chaque année et remplacé tous les 2 ans

ou plus tot s'il est tres encrassé. En cas d’encrassement important, augmenter la fréquence d'inspection. Voir images 64
et 65

Beta 70T et 85T

Ces moteurs sont équipés d'une « cartouche de filtre a air » qui doit étre controlée chaque année et remplacée tous les

2 ans ou plus tot si elle est tres encrassée. En cas d’encrassement important, augmenter la fréquence d’inspection. Voir
image 66.
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w HIVERNAGE ET MISE A SEC

a) L'huile moteur et le filtre 3 huile doivent étre changés
de préférence a la fin de la saison plutot qu'au
printemps apres I'hivernage. Voir la partie 2.

Le systeme de refroidissement en circuit fermé doit
contenir une solution de refroidissement a base

d’antigel. Le liquide de refroidissement est un mélange

d’eau douce et d'antigel (a base d'éthylene glycol se

conformant a la norme British Standard BS 6580:1992)
avec 50 % d’antigel (applicable également aux climats

chauds et tropicaux). La garantie ne s'applique pas
si les pourcentages et le ratio indiqués ne sont pas
respectés.

) Pour les climats froids ou la température de I'air ou
de I'eau peut descendre en dessous de 3°C, le circuit
d’eau de mer doit étre protégé lui aussi, en plus
du circuit d’eau douce. La meilleure méthode est Ia
suivante :

fermer la vanne de prise d’eau brute/de mer
alimentant le moteur (moteur éteint)

déconnecter le tuyau d’arrivée d’eau de mer et en
plonger I'extrémité dans un petit seau contenant une
solution a 50 % d’antigel

démarrer le moteur et le faire tourner 5 3

10 secondes jusqu’a ce que toute la solution d’antigel
ait été aspirée et qu'on la voie sortir par la sortie
d’échappement

couper le moteur et reconnecter le tuyau d'arrivée
d’eau de mer sur la vanne. Le circuit d'eau de mer ou
d’eau brute est maintenant protégé par I'antigel

Protéger le tableau de bord et les instruments et
vaporiser du WD-40 ou de Ia gelée de pétrole ou
équivalent sur l'interrupteur a clé.

Moteur arrété, débrancher la batterie (toujours
débrancher le fil négatif d’abord et le rebrancher en
dernier), compléter le liquide batterie et mettre en
charge dentretien si besoin.

Les réservoirs de carburant doivent étre pleins pendant
la période d’hivernage ou de mise a sec pour éviter

la condensation d’eau a l'intérieur. La présence d’eau
dans le systeme d’injection de carburant peut causer
des dégats tres importants.

w MISE A SEC LONGUE DUREE

a) Changer I'huile moteur avant de sortir le bateau de
I"eau car I'huile de moteur est beaucoup plus facile a
extraire chaude que froide.

Circuit de refroidissement : suivre les étapes b o f
comme ci-dessus dans Hivernage et mise a sec.

¢) S'il est prévu que le moteur soit hors service plus de
6 mois, retirer la turbine de la pompe 3 eau brute/
de mer (refroidissement par échangeur thermique
uniquement).
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d)

S'il est prévu que le moteur reste inutilisé pendant plus
de 6 mois, nous recommandons de le protéger contre
la corrosion. Pour celg, il faut faire tourner le moteur
pendant environ 5 minutes afin de permettre :

a du « liquide de calibrage » (huile de test de pompe
a carburant norme 1SO 4113) de remplacer tout le
carburant diesel présent dans le circuit de carburant et
la pompe d'injection

a une huile protectrice anti-rouille, type Ensis ou
équivalent, de circuler partout dans le circuit d’huile
de lubrification en remplacement de I'huile lubrifiante
ordinaire qui aura été vidangée au préalable.



Partie 4 : dépannage

Les moteurs diesel Beta sont tres fiables s'ils ont été installés et sont entretenus correctement mais des problemes
peuvent survenir. La liste suivante présente les plus courants et leur solution.

Probléme : le moteur ne démarre pas mais le démarreur tourne correctement

Cause possible Solution

Pas de carburant Ouvrir le robinet de carburant et remplir le réservoir.

Air dans le circuit carburant Purger I'air (voir section Premier démarrage en p. 46).

Eau dans le carburant Changer le filtre carburant, vérifier le pré-filtre
séparateur d’eau et purger le circuit.

Tuyau de carburant bouché Nettoyer et purger le systeme.

Filtre 3 carburant encrassé Changer le filtre et purger le systeme.

Pompe d'alimentation carburant bloquée Démonter et remplacer.

Injecteur bouché Démonter et nettoyer.

Le retour de carburant ne revient pas au réservoir Changer le branchement du tuyau de retour.

Les bougies de préchauffage ne fonctionnent pas vérifier leurs branchements électriques et/ou remplacer
les bougies si elles sont grillées.

Le solénoide est bloqué en position d’arrét Vérifier que le solénoide est libre de revenir en position
marche.

Probléme : le démarreur ne tourne pas ou trés lentement

Cause possible Solution

Batterie déchargée Charger la batterie ou la remplacer. Vérifier la tension de
la courroie d’alternateur.

Démarreur rempli d’eau de mer Démonter et nettoyer ou remplacer.

Fils débranchés ou mal branchés Vérifier les branchements du circuit.

Fau dans les cylindres Rechercher des indices d’eau dans I'huile moteur (huile

couleur creme). Si 'est le cas, ne pas tenter de démarrer
le moteur. Contacter votre concessionnaire ou agent de
maintenance.

Fusible du faisceau moteur grillé Remplacer le fusible se trouvant pres du démarreur (ou
au-dessus du carter du volant) et rechercher d’éventuels
problemes de cablage.

fusible

NB : pour votre commodité, certains moteurs sont fournis
avec un fusible de rechange et son porte-fusible, attachés
au porte-fusible principal du moteur.
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Probléme : puissance développée faible

Cause possible Solution

Hélice trop grande Changer I'hélice ou réduire le pas.

Probleme du rapport de réduction de l'inverseur par Changer I'un ou l'autre élément selon ce qui est
rapport a la taille de I'hélice approprié.

Filtre a carburant bouché Remplacer.

Filtre 3 air bouché Remplacer.

Air dans le circuit carburant Vérifier le systeme et le purger.

Ressort du régulateur mal monté Rectification par le concessionnaire.
Disfonctionnement du levier de vitesse unique Déconnecter le cable de commande de vitesse et

déplacer le levier a la main. Régler le cable.

Trop forte demande électrique au démarrage Débrancher ou réduire la demande.

Probléeme : fonctionnement irrégulier du moteur, fluctuations de vitesse

Cause possible Solution

Air dans I'alimentation en carburant Rechercher d’éventuelles fuites dans le circuit
d’alimentation et réparer.

Pompe d'alimentation en carburant défectueuse Remplacer.

Filtre 3 carburant encrassé Remplacer.

Pas de retour carburant au réservoir ou tuyau bouché Changer le branchement du tuyau de retour ou nettoyer.

Filtre a air bouché Remplacer

Injecteur usé ou bouché Faire réviser les injecteurs.

Vitesse de rotation en charge du moteur trop basse Augmenter la vitesse de ralenti du moteur.

(elle doit étre au moins de 850 tr/min)

Panne de solénoide Débrancher le solénoide. En cas d’amélioration,
rechercher un probleme dans le cablage

Ressort de la pompe a injection de carburant cassé Remplacer. Cette panne est généralement due a de I'eau
dans I'huile moteur ou le carburant

Hauteur d'aspiration de carburant trop élevée Installer une pompe électrique d'alimentation en
carburant.

Probléeme : vitesse de rotation instable au ralenti

Cause possible Solution

Vis de réglage du ralenti éventuellement s régler Toujours contacter Beta Marine au sujet du réglage du
ralenti.

Probleme : vitesse de rotation instable a vitesse élevée

Cause possible Solution

Probleme d'alimentation en carburant Changer le filtre a carburant et vérifier I'alimentation.
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Probleme : gaz d’échappement blanc ou bleu

Niveau d’huile moteur trop élevé Réduire le niveau.

Injecteur bouché Faire réviser les injecteurs.

Segment de piston et alésage de cylindre usé ou Faire vérifier la compression par votre concessionnaire

bielle tordue 3 cause d’une entrée d'eau, causant ou votre agent de maintenance qui recommandera

une perte de compression les mesures a prendre.

Tuyau de reniflard obstrué vérifier le tuyau de reniflard. Si nécessaire, démonter et
déboucher.

Probléme : gaz d’échappement noir

Cause possible Solution

Elément de filtre & air bouché Inspecter et remplacer.

Pas d’hélice trop grand : moteur n'atteint pas sa Faire modifier le pas d’hélice si nécessaire.
vitesse max

Saletés accumulées sur la coque Inspecter et nettoyer si nécessaire.

Probléme : voyant lumineux de faible pression d’huile allumé, moteur en route

Cause possible ] [TH])
L’huile mousse a cause d'un angle d'installation ou Toujours contacter Beta Marine a ce sujet.
d'un niveau d'huile élevés

Probléme : voyant de faible pression d’huile allumé, moteur au ralenti

Cause possible Solution

Transmetteur de pression d'huile défectueux Remplacer.

Le moteur surchauffe Vérifier Ia circulation de I'eau de refroidissement
(consulter la section Refroidissement).

Clapet de décharge d’huile coincé en position Démonter et nettoyer.

a moitié ouvert par des saletés

Filtre a huile bouché Changer.

Probleme dans les cables Vérifier le circuit électrique.

Pas assez d'huile Rajouter de I'huile et vérifier qu'il n'y a pas de fuite.

Probléeme : forte consommation d’huile

Cause possible Solution

Fuite d'huile Rechercher des fuites.

Segments de piston usés Révision nécessaire.

Tige et quide de soupape Usés Révision nécessaire.

Coupes des segments de piston alignées dans Déplacer les coupes pour qu'elles soient décalées.

la méme direction Vérification par concessionnaire ou agent de maintenance.
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Probléme : eau dans I’huile lubrifiante (tous moteurs)

Cause possible Solution

Bouchon de dessablage délogé du bloc moteur Vérification et remplacement par concessionnaire
par le gel ouU agent de maintenance.
Joint de la pompe 3 eau endommagé Vérification et remplacement par concessionnaire

0ouU agent de maintenance.

Probléme : eau dans I'huile lubrifiante (moteurs a échangeur thermique)

Cause possible Solution

Huile d'apparence laiteuse due a la pénétration Vérifier 'installation : y a-t-il une valve anti-siphon ?

d’eau de mer dans le collecteur d’échappement Changer I'huile moteur et faire tourner le moteur 10 min.
a chaque fois, pour éliminer toute I'eau. Faire vérifier Ia
pompe d'injection et la compression par le
concessionnaire ou I'agent de maintenance.

Probleme : vibrations

Cause possible Solution

Mauvais alignement de I'arbre L'alignement doit étre précis méme en cas dutilisation
d’un accouplement flexible (voir la section Alignement
en page 21).

Poids mal réparti par mauvais réglage des Vérifier la compression de chaque support relativement

supports flexibles aux autres.

Caoutchouc de support flexible détérioré Remplacer. Le gasoil ou I'huile abiment le caoutchouc.

Ecrou de support flexible desserré Vérifier I'alignement puis serrer les écrous.

Ecart insuffisant entre le bout des pales d'hélice Il doit y avoir au moins 10 % du diametre de I'hélice

et la coque de dégagement entre I'hélice et la coque. Réduire le
diametre de I'hélice ou augmenter le pas.

Anode en zinc mal fixée sur I'arbre Resserrer ou remplacer.

Palier ou tube d’étambot usé ou arbre usé Remplacer.

Probleme sur les pieds/supports du moteur Vérifier si un pied est fendu ou casseé.

Probléme : bruits de cognement

Cause possible Solution

L'arbre d'hélice touche la bride de sortie de l'inverseur Régler I'écartement entre l'inverseur et I'arbre d'hélice,
a travers le tourteau a pinces ou l'accouplement type 16 qui doit étre de 53 10 mm.

La tige filetée d’un support flexible touche le berceau Régler la tige pour qu'elle ne touche plus.

du moteur

Plateau d’entrainement cassé Remplacer ou réparer.

Contact du moteur avec son berceau Réaligner/modifier le berceau.

Injecteurs bouchés par des dépots de carbone dus a Démonter et inspecter les buses d'injecteur, remplacer
la présence d'eau dans le carburant si nécessaire.




Probléme : le moteur surchauffe (tous moteurs)

Cause possible Solution

Faible circulation d’eau brute Voir ci-dessous.

Niveau de liquide de refroidissement Vérifier et compléter.

Jeu dans le bouchon de pression Serrer correctement ou remplacer.
Transmetteur de température d’eau défectueux Remplacer.

Trop de débit dans le tuyau alimentant le chauffe-eau Clamper le tuyau pour confirmer la cause.
Contre-pression a I'échappement élevée Ne doit pas dépasser les valeurs indiquées a

Contrepression a |'échappement dans la partie Installation.

Probléme : le moteur surchauffe (moteurs refroidis par échangeur thermique)

La cause la plus fréquente est une circulation insuffisante d'eau de mer a cause d’'une prise d’eau de mer bouchée.
Dans ce cas, commencer par retirer les saletés qui la bouchent. Si le probleme nest pas résolu, vérifier le flux d’eau
de mer de la maniere suivante.

(3) Bateau amarré, faire tourner le moteur. Tenir un récipient adapté sous la sortie d'échappement pendant
10 secondes puis mesurer la quantité d’eau recueillie dans le récipient™. Multiplier cette valeur par 6 pour obtenir
le débit en litres par minute. Répéter deux fois I'opération et calculer la moyenne. Si le débit est inférieur a
moteurs Beta 10 a Beta 45T :10 L/min
moteurs Beta 43 3 Beta 60 : 15 L/min
moteurs Beta 70T a Beta 115T : 57 L/min, passer a |'étape b.

(b) Vérifier la turbine située dans la pompe d'eau de mer. Si elle est usée, la remplacer.

(c) Si on constate I'absence d'un morceau de la turbine en caoutchoug, il est impératif de le retrouver car il est tres
probablement coincé a I'entrée ou a l'intérieur du faisceau de tubes de I'échangeur thermique.

(d) Vérifier a nouveau le débit comme en étape a.

“NB : cette opération ne doit étre effectuée qu’en conditions de sécurité assurées, au port, avec une assistance.
Toujours utiliser I'équipement de protection personnelle approprié et procéder a une évaluation des risques pour la
manipulation d’eau chaude et I'exposition aux émissions de gaz d’échappement.

Probléme : transmission bruyante

Cause possible Solution

Niveau d’huile de I'inverseur Vérifier et compléter.

L'hélice « chante » Consulter le fournisseur de I'hélice au sujet des
problemes d’harmoniques.

Plateau d’entrainement claque au ralenti Vérifier vitesse de rotation du moteur
(min. 850 tr/min en charge).

Plateau d’entrainement usé Changer.

L'arbre d'hélice tape sur I'accouplement coté inverseur Reculer I'arbre pour laisser un écart de 5 a 10 mm
(accouplements type 12 ou 16 uniquement).

Les vibrations torsionnelles de I'hélice font vibrer Installer un accouplement flexible spécial torsion

les pignons a basse vitesse moteur comm le Centaflex type 16 ou équivalent.

66



Probléme : la batterie se décharge rapidement

Cause possible Solution

Demande en électricité trop importante et utilisation Réduire la demande ou augmenter le temps de charge.

insuffisante du moteur Les gros groupes de batteries domestiques sujets 3
demande importante mettent beaucoup de temps a
charger sur un seul alternateur.

Niveau de solution électrolyte bas Vérifier et compléter.

La courroie de ventilateur glisse : poussiére noire Ajuster la tension ou remplacer la courroie par un modele

dans le compartiment moteur, trop chaud dans le spécial haute température et/ou améliorer la ventilation

compartiment moteur du compartiment moteur.

Alternateur défectueux Faire vérifier par le concessionnaire ou I'agent de
maintenance.

Batterie défectueuse Remplacer.

Mauvais branchement Vérifier le cablage.

Probléme : le cable de commande Morse n’est pas de la bonne taille

Cause possible Solution

Mauvaise installation Les cables ont été inversés, échanger et monter dans
I'autre sens

Probléme : le compte-tour du tableau de bord ne fonctionne pas (si installé)

Cause possible Solution

Pas de branchement W sur |'alternateur Vérifier le courant a la connexion W. Il doit étre environ
9 V continu.
Probleme dans les cables Vérifier le circuit.




w DEPANNAGE ELECTRIQUE, GENERALITES

Les pages suivantes sont Ia pour faciliter le diagnostic des
pannes électriques de la gamme de moteurs Beta de 10 3
115 ch. Si votre moteur a été fabriqué avant juillet 2005,
veuillez contacter Beta Marine pour recevoir le guide de
dépannage électrique correspondant.

NB : nos tableaux de bord standard sont destinés
uniquement aux installations avec retour a la masse (ou le
cable négatif de la batterie est connecté directement a la
masse moteur). Pour les installations 3 masse isolée (ou le
cable négatif de la batterie est isolé de la masse moteur),
les faisceaux, alternateurs, mano-contacts de pression
d’'huile et thermo-contacts de température moteur a
installer sont différents.

- el
: l
-

>

positif batterie

» -

vy
s, y

B

négatif batterie
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En standard, les moteurs a refroidissement par échangeur
thermique sont fournis avec un seul alternateur de batterie
de démarrage. Un deuxieme alternateur pour groupe de
batteries domestiques est en option sur le Beta 30 et les
modéles au-dessus.

Des alternateurs et convertisseurs Travel Power 3,5 kVA
230 V 50 Hz sont proposés en option pour le Beta 35
et modeles au-dessus. Un modele 5 kVA est également
disponible en option pour les Beta 43 et au-dessus.

L'alternateur de |a batterie de démarrage et I'alternateur
du groupe de batteries domestiques fonctionnent
indépendamment I'un de I'autre. Si un alternateur de
batteries domestiques a été monté et qu'il est débranche,
le moteur fonctionne correctement mais

le voyant lumineux d'alarme de charge domestique
ne fonctionne pas

I'alarme sonore retentit en permanence.

NB : |a prise male double du faisceau du tableau de bord
n‘aura une prise femelle correspondante co6té moteur que
si un deuxieme alternateur exigeant ce branchement a
été installé. Les moteurs équipés d'un seul alternateur
n’utilisent pas cette connexion.



w DEPANNAGE ELECTRIQUE, TOUS MODELES DE TABLEAU DE BORD

Avant de commencer a rechercher une panne
électrique spécifique, toujours :

vérifier la connexion entre le faisceau moteur et le
faisceau du tableau de bord, qui doit étre propre, seche
et maintenue par un serre-cable

vérifier que la batterie de démarrage est branchée a la
bonne borne du démarreur

vérifier que la batterie domestique est allumée
et branchée aux bonnes bornes de I'alternateur
secondaire de charge de batterie domestique

inspecter les branchements de batterie et I'état des
cables reliant Ia batterie au moteur ; dans le doute,
mesurer le voltage au niveau du moteur

en cas de probleme de charge concernant I'alternateur
de démarrage, mesurer la tension au niveau de Ia
batterie moteur éteint puis moteur en route : si elle
augmente moteur en route, I'alternateur fonctionne
correctement.

Probleme Cause possible et solution

Pas de voyant allumé ou d'alarme sonore, le moteur ne
démarre pas ou ne s'arréte pas

- Le coupe-batterie est sur off. Le mettre sur on.
- Batterie de démarrage déchargée. La charger.
- Fusible moteur grillé. Vérifier le fusible (au-dessus du

démarreur ou du carter de volant), remplacer si nécessaire.

- Vérifier le cablage.

Le voyant lumineux ne fonctionne pas. Le voyant de
température ne s’allume que si le moteur surchauffe
ou s'il y a un probléeme de cablage

- Débrancher le fil du contact du voyant défectueux :

vert/bleu : température d’eau, blanc/brun : pression d'huile,
brun/jaune : charge de I'alternateur. Rebrancher
temporairement le fil sur un autre voyant qui, lui, fonctionne.
Sile fil fait s'allumer ce voyant-la, remplacer le voyant
défectueux.

- Débrancher le fil d'alimentation positif du voyant défectueux.

Rebrancher temporairement le voyant avec le fil d’'un autre
voyant qui, lui, fonctionne. Si le fil fait s'allumer le voyant,
rebrancher avec un fil neuf.

- Si'la panne n'est aucune des deux ci-dessus, verifier la

continuité des branchements du tableau de bord au moteur.

Le voyant de température d’eau s'allume alors que le
moteur ne surchauffe pas (pas pour les tableaux catégorie
supérieure B ou C, voir tableau page suivante)

Si le moteur est froid
- Probleme de cablage, vérifier branchements et continuité

(petit fil vert/bleu) du thermo-contact au voyant. Vérifier
que ce fil ne fait pas court-circuit avec la masse.

- Thermo-contact défectueux : si le voyant s'éteint quand on

débranche le fil le reliant au transmetteur de température
d’eau, remplacer celui-ci.
Si le moteur est chaud

- Le fil activant le voyant est branché sur la grande borne

du transmetteur/thermo-contact. Débrancher et
rebrancher sur la petite borne (du thermo-contact).




Le signal sonore ne fonctionne pas. Le signal ne - Si le voyant fonctionne mais que le signal sonore ne
retentit pas quand le voyant vert de marche s’allume retentit pas, vérifier la connexion et la continuité entre le
voyant d'alarme allumé (rouge, pas vert) et le circuit
imprimé du signal sonore.
- Circuit imprimé d’alarme sonore défectueux.
Le remplacer.

Le voyant de batterie de démarrage ne fonctionne pas Si le tachymetre ne fonctionne pas

- Alternateur mal branché, vérifier la continuité dans le
petit fil brun reliant I'arriere de I'alternateur a la position
AC de l'interrupteur a clé.

- Alternateur correctement branché : alternateur
défectueux. Le remplacer.

Si le tachymetre fonctionne correctement

- Vérifier la continuité dans le petit fil brun/jaune reliant
I'arriere de |'alternateur au voyant d'alarme de charge 2
I"arriere du tableau de bord.

- Si I'alternateur est correctement branché : voyant
d'alarme sonore défectueux. Le remplacer.

Si le tachymetre ne fonctionne pas - Vérifier les connexions a I'arriere du tachymetre, en
particulier le fil noir/bleu, borne 4.

- Vérifier le branchement du fil noir/bleu a I'arriere du
1¢ alternateur (borne W, en général connecteur
cylindrique sur fil volant ou connexion tout en bas sur
les alternateurs avec coupleur 3 broches)

- Vérifier la continuité du fil noir/bleu de I'alternateur
au tachymetre.

- Mesurer la tension entre la borne W de I'alternateur.

Le voyant de charge domestique ne fonctionne pas, - La batterie domestique n'est pas branchée.

le signal sonore continue g retentir moteur allumé - La batterie domestique est mal branchée :
B+ doit étre branché sur le plot isolé domestique coté
tribord (babord sur 75 a 115T)
B- branché a la masse moteur.

- La batterie domestique est a plat.

- Relais du tableau de bord défectueux ou mal cablé :
vérifier |a tension a la borne 86 du relais et que le fil
blanc relie le positif du voyant a la position AC de
I'interrupteur a clé.

Le voyant de charge domestique ne fonctionne pas, - Pas de deuxieme alternateur installé sur le moteur, voyant
le signal sonore s'éteint moteur allumé. domestique inutilisé.

Ce voyant ne s’allume que si un deuxiéme - La connexion de voyant D+ (d'indication de charge) a
alternateur est installé sur le moteur. I'arriere de I'alternateur n'est pas branchée.

- La prise double entre le faisceau moteur et le faisceau
tableau de bord est débranchée.
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w DEPANNAGE ELECTRIQUE, TABLEAUX DE BORD B, BW, C ET CW

En plus des informations des pages précédentes, les opérations de dépannage suivantes sont spécifiques a ces

tableaux de bord.

Probleme Cause possible et solution

Le voyant d'alarme de pression d'huile ne fonctionne - Mauvais cablage : vérifier la connexion et la continuité
pas, 1a jauge d'huile est au maximum. Moteur éteint (petit fil blanc/brun) du transmetteur au voyant de
et interrupteur a clé sur RUN. tableau de bord.

- Vérifier que ce fil ne fait pas court-circuit avec la masse.
La jauge de pression d’'huile ne bouge pas, méme - Mauvais cablage : vérifier que le fil du transmetteur de
moteur en marche. Le voyant d’alarme fonctionne pression (petit fil blanc/brun) est branché.
correctement. La jauge de pression d’huile ne bouge - Vérifier la connexion 3 Ia jauge de pression d'huile, si la
pas, le voyant d’alarme ne fonctionne pas correctement. fiche nest pas branchée dans Ia prise a I'arriere de Ia

jauge, rebrancher.

- Si toutes les connexions sont bonnes, le transmetteur
peut étre défectueux : vérifier que la résistance vers Ia
masse est env. 50 Q. Remplacer si pas de mesure ou 'l
y 3 un court-circuit.

- Si'le réglage est bon et que le signal sonore continue,

il se peut que le mano-contact soit défectueux.
Le remplacer.

La pression d'huile affichée est normale (0,75 a 5 bar), Moteur chaud :

le signal sonore retentit et le voyant est allumé. - Seuil de déclenchement du voyant d'alarme mal calibré,
régler sur 0,5 bar (réglage minimum de jauge) a l'arriere
de I3 jauge.

- Sile réglage est correct et que le signal sonore continue,
mano-contact d’huile défectueux. Le remplacer.

L3 jauge de température d'eau indique 120°C/250°F. Moteur froid/tiede :

Egalement sur le tableau B avec jauge Murphy - Mauvais cablage, vérifier que le fil de transmetteur de
température d’eau n'est pas en court-circuit avec la
masse.

- Transmetteur défectueux : vérifier la résistance 3 la masse,
entre 3,5 kQ (froid) et 0,5 k (chaud). Remplacer si
nettement moins.

La température d’eau affichée est normale (85°C), Moteur chaud :
le signal sonore retentit et voyant allumé. - Seuil de déclenchement de voyant d'alarme mal calibre,
Egalement sur le tableau B avec jauge Murphy régler sur 100°C/210°F a I'arriere de 1a jauge.

- Sile réglage est correct et que le signal sonore continue,
il se peut que le thermo-contact soit défectueux.
Le remplacer.

L3 jauge de température d'eau ne bouge pas, - Vérifier la connexion avec le transmetteur. Si débranché,
voyant éteint, moteur chaud la jauge ne fonctionne pas.
Egalement sur le tableau B avec jauge Murphy - Vérifier la connexion a la jauge de température. Si Ia

fiche nest pas branchée dans Ia prise 8 I'arriere de Ia
jauge, rebrancher. Si toutes les connexions sont bonnes,
le transmetteur peut étre défectueux : vérifier que Ia
résistance a la masse est entre 3,5 kQ (froid) et 0,5 kQ
(chaud). Remplacer si pas de mesure.




w DEPANNAGE ELECTRIQUE, RALLONGES DE FAISCEAU

Certaines installations exigent le démontage d'un des On prétera particulierement attention aux fils noir (masse),
connecteurs a 11 broches de rallonge de tableau de bord noir/bleu (tachymetre), brun (B+ alternateur) ainsi que
pour permettre le passage de cable a travers les cloisons, brun/jaune (défaut de charge) car ils sont difficiles a

etc. distinguer dans de mauvaises conditions d'éclairage.

Pendant cette opération, vérifier les branchements sur
chaque fil et que les bornes n'ont pas été endommagées.
Apres la vérification, replacer le serre-cable maintenant
chaque raccord. Voir page 45.

En cas de probleme avec le tableau de bord apres cette
opération, inspecter tous les connecteurs 11 broches
entre le faisceau moteur et la rallonge™ du tableau afin
de s'assurer que chaque fil de couleur est connecté a sa
borne correspondante de méme couleur.

“ Applicable également aux cables de rallonge tableau a tableau pour les installations avec I'option de tableau de bord
supplémentaire sur le flybridge.

w DEPANNAGE ELECTRIQUE, MASSE ISOLEE

Pour les installations a retour a la masse isolé, si le Il doit étre relié a la borne également utilisée pour tous les
moteur ne fonctionne pas correctement, toujours vérifier petits fils noirs. NB : pas la borne avec le fil noir unique relié
que le négatif de Ia batterie de démarrage est connecté @ directement a la masse moteur.

la bonne borne (B-) du solénoide d'isolement.



1. Caracteéristiques typiques de démarreur page 7
2. Taille recommandée de batterie de démarrage moteur page 7
3. Faisceau (40 A) moteurs éch. therm. Beta 10 a 25 page 74
4. Faisceau (75 A) moteurs éch. therm. Beta 10 a 25 page 75
5. Faisceau (120 A) moteurs éch. therm. Beta 10 a 25 page 76
6. Faisceau (70 A retour isolé) moteurs éch. therm. Beta 10 a 25 page 77
7. Faisceau (70 A) moteurs éch. therm. Beta 30 a 45T page 78
8. Faisceau (120 A) moteurs éch. therm. Beta 30 a 45T page 79
9. Faisceau (70 A retour isolé) moteurs éch. therm. Beta 30 a 45T page 80
10. Faisceau (70 A) moteurs éch. therm. Beta 43 a 62T page 81
11. Faisceau (120 A) moteurs éch. therm. Beta 43 a 62T page 82
12. Faisceau (175 A) moteurs éch. therm. Beta 43 a 62T page 83
13. Faisceau (70 A retour isolé) moteurs éch. therm. Beta 43 3 62T page 84
14. Faisceau (100 A retour isolé) moteurs éch. therm. Beta 43 3 62T page 85
15. Faisceau (175 A secondaire) moteurs éch. therm. Beta 43 a 62T page 86
16. Faisceau (70 A) moteurs éch. therm. Beta 70T et 85T page 87
17. Faisceau (120 A) moteurs éch. therm. Beta 70T et 85T page 88
18. Faisceau (70 A retour isolé) moteurs éch. therm. Beta 70T et 85T page 89
19. Faisceau (100 A retour isolé) moteurs éch. therm. Beta 70T et 85T page 90
20. Faisceau (175 A secondaire) moteurs éch. therm. Beta 70T et 85T page 91
21. Faisceau (70 A) moteurs éch. therm. Beta 75, 90T, 105T et 115T page 92
22. Faisceau (120 A) moteurs éch. therm. Beta 75, 90T, 105T et 115T page 93
23. Faisceau (175 A) moteurs éch. therm. Beta 75, 90T, 105T et 115T page 94
24. Faisceau (70 A retour isolé) moteurs éch. therm. Beta 75, 90T, 105T et 115T page 95
25. Faisceau (100 A retour isolé) moteurs éch. therm. Beta 75, 90T, 105T et 115T page 96
26. Faisceau (175 A secondaire) moteurs éch. therm. Beta 75, 90T, 105T et 115T page 97
27. Rallonge de faisceau page 98
28. Relais de démarrage pour rallonge de faisceau 4 m page 99
29. Systeme de relais pour charge partagée page 100
30. Pompe électrique d’alimentation carburant page 101
31. Schéma du tableau de bord A et cotes de découpe d’encastrement pages 102 et 103
32. Schéma du tableau de bord AB et cotes de découpe d’encastrement pages 104 et 105
33. Schéma du tableau de bord ABV et cotes de découpe d’encastrement pages 106 et 107
34. Schéma du tableau de bord ABVW et cotes de découpe d’encastrement pages 108 et 109
35. Schéma du tableau de bord B et cotes de découpe d’encastrement pages 110 et 111
36. Schéma du tableau de bord BW et cotes de découpe d’encastrement pages 112 et 113
37. Schéma du tableau de bord C et cotes de découpe d’encastrement pages 114 et 115
38. Schéma du tableau de bord CW et cotes de découpe d’encastrement pages 116 et 117
NB : d'autres informations et schémas d’installations sont a disposition sur notre site www.betamarine.co.uk.

73



v102/2ee  awa 101  aova| SIN awes| ML

20 re0-00z e ANIIVIW VIAd

AR onowma | 375 ABNMVHQ | m— | Ll il i i oo .

UP(ALS dINYOY) DILYWIHOS ONRIIM INION3 ININ #1¥50-00Z “FWYN 3114 Laivd

OILVINTHOS ONIHIM ININ LTV dAVOY

3 ' -

Gzd ‘ozd ‘919 ‘vid ‘org T W[z TILV0dn A0 | 20
TL JOLYNGILIY dWy 0% . 1 M 031V0dN ONIAWD | vo
S3LON . NMVHA Qddv NOILdIOSIA Y

JIONIS/HILIMS 110 JIONIS/HILIMS INY1003]

0/929-009 . 0GE¥6-00C . 02829-009 . 09E¥6-002
© HOLMS  M3IANISIXNTIA ¢ HOLIMS  * ¥3AN3S 3XNT3a

U § s

” TWINYIN SY0LYY3d0 JHL 0L 4343
_ S37IS 118v] A43L1vd 404

106618-009 N/d!
QION3T0S do1s

A+ AY3LLYE A~ AY3LLVE

138 ¥04 SN
304 M

034 Wwsg -}

MIV¥1g Wl -0L ‘SNId JTVW3
MOTTIA/NMOYE wul - 6
NMOYE/ILIHM Wy, - 8
N3349/3mg ww, = £
ma/mvig wwy -9
F1dand wuy - S

NMOYg W -4
MIVIG/ILIHM WUSe - €
034/3LHM WwsZ - ¢
JLIHWNMOYE WUsZ - |

+m =)

a3isn LON

O

(NOILYLIDX3) NOI

[+ AY3LLYS) 3

o
™
<
o
©
N
=

~
UMld AVM 1L

74




1202/90/S 1

w:a_ 110} wu,a_ SIN =wos| AAL

A3y

S§6¥50-00C

ON OMa

el INTIVIN VLA

az1s A8 NMVH

UP' V0L DLLYWIHOS ONIMIM INION INIW G6¥50-007 ‘FNYN 3114 Lve

17V dAV G2 DILVINTHOS ONIFIM

Gzg ‘0zg ‘919 ‘vid ‘oig

1 ML) %2is0/ee] 031¥0dN INIMYH0 o

ENITIY S3LON Nwvaa | aedv | 3va NOLLdINOS3Q N

0/929-009 . 0G€¥6-00C
HOLIMS *Y3AN3S IXNT13d

AIONIS/HILIMS 110

MOTIIANMOYE WL - 6

NMOYE/ILIHM wu - 8
N3339/3m1g ww, = £

Ima/mvig wwy -9

MIVIG/ILIHM WUSe - €
Q34/3LHM WWsZ - ¢
JLIHWNMOYE WUSZ - |

ST TAANA A TS TReTAT X 05618-009
- %gzmm\_._ﬁ_\,)m INY1003 | AONTI0S dOLS
.+ 02829009 . 09E¥6-00C -
©0 HOLIMS v Y3ON3S IXNTIA! NNV SY0LYY3d0 FHL 0L d34Ry
_ Lo ” : S3ZIS F18v] A¥3LLYE 404
” L ” : 17150009 Gz V139
” . % ” w : ¥9000-009  0Z V139
_ Co ” _ £9000-009 91139
. D . _ £9000-009 ¥1-01 Y139
: .o ” _ HOLON H3LHV1S
L : : I\ AILLYE I A¥3LLYE
D ; “ (02159-009)
Co w ' @ _ 9N1d MO10
N o N
92980-002
HOLYNYILTY dWY G/
03y wusz -y
V1 W, -0} SNI T3 1
i Il
) g3sn LON [
31dynd il = 5 (695600-00Z ‘N/d)
NMOYg Wy - 4 aasn LoN dhiY 07
35n4 30v14
[ ] [ ] [ ) [ J [ [ ) L] [ J
3 A [ S € 6 9 v ¢ 0l
N J

UMld AVM 1L

75



£102/60/2)  awva | 101  aova| SIN awes| ML

0 9L0Lt-00b o | ANIAVIN VILHE

A3y onoma | 3z1s ABNMVN

UP(dNVOZ}) OLLYWIHOS ONIMIM INIONT INIW 9L0LL-001 ‘FNYN 3114 Lvd

17V dIAV 0¢) DILYIWIHOS ONIFIM ININ

Ged ‘ozd ‘9ld ‘vig ‘olg JAIS LY 703 TV ONAVAD | 20
SI0IL TaLV0d NS | 10 |
UL S3LON NMYHa Qddv 31va NOILLJROS3a EN

JIONIS/HILIMS 110 JIONIS/HILIMS INY1003]

0/929-009 . 0SE€¥6-00C . 02829-009 . 09€¥6-00C
. HoLms - MAANISIXNTEd HOLIMS © d3AN3S IXNT3a:

"0 4 oe

NNV SY0LYY3d0 IHL 0L d343y
S3ZIS 318V A43LLYE 404

IA- AY3LLYE

)+ AILLYE

034 Wwsg -}

MIV¥1g Wl -0L ‘SNId JTVW3
MOTTIA/NMOYE wul - 6
NMOYE/ILIHM Wy, - 8
N3349/3mg ww, = £
ma/mvig wwy -9
F1dand wuy - S

NMOYg W -4
MIVIG/ILIHM WUSe - €
034/3LHM WwsZ - ¢
JLIHWNMOYE WUsZ - |

g3sn LON

0350 Lo e

3snd 30v1d

o)
™
o
©
<
N
=

~
UMld AVM 1L

76




8102/L0/LE WZD_ L0} wo,a_ SIN =wos| AAL 94660L (€5¥10) XV4 Z6vECL (Z5710) 3L
,-
- E\ [
€0 .. 00€02-00¢,,.,, L HANIHV VLA NOISTNAOYd 404 05618009 Nid _
wse 2108956201 sovers 5 NI | D o me i [ —
HOLVNHILTY dINVOLZ ONIFIM _ . TIONO3T0S Fer
NYNL3Y HLYV3 Q3LVINSNI 528048 CEE¢C700C A3EWNN LaVd SSINAYH AT S B
ERETEE _ INLYIIN 0L 1 ML | €Z/L0nE T3ONVH ¥38WIN Lavd | vo
AINO AZ) oyon R | aaw | 2o =
ENE N E T _ ESESEELN
AN EDI—.E%E S
N r A

. 08066-002 Nd

CYIONIS y3vm

o [

. 0€880-00Z Nd
" HILIMS ¥3LYM @
I

—_H_ — m d

' 0L066-00Z Nd

- 43ON3S 110

. am
o 0BHI00Z Nig g6

© HILIMS 10

(035N Lo

NOILJINNOJ L31ng JT¥W34 ‘NMOYE TIVIWS JLON 35v31d

03y wa -}

YIv1g ww -0l
MOTIANMOYG W, -
NMOYE/ILIHM wu, -
N3349/3m4 wu -
MIvia/antg wwy -
MOTIIA/AMG Wy -
MOTTIANIRT ww -+
MIVIG/3LIHM W - €
JLHM/03Y W, - ¢
IME/NMOIE Wy, - |

N

OMld AVM L}

I _
™
™ T - _
_ Japioy asny _
£9150-009 Nid 528 _ _
49000-009 N/d 028
ERRL AN £9000-009 Nid 94418 _ _
N
SYIIWN 13¥d JOLOW YILAVLS o _ _
528028918 NO SY3LYIH £
1919018 NO S¥LYH 20
02159-009 d _ |
INIOd JNILISOd AY3LLYE SYILYIH _ _
+d
48€10-00Z Nid) __ ! il
VOL A2 ™ 5 L _
AOLYNSILTY _ | _
Y 7 t _
1 100 57-01 D}g
_ * 300 _
T _
1
™ . e _
9_ | I _
A |
—I=A _
10/05668-00Z Nd INiod _ - _.__H__mu_ _
AVT34 DNIONNOYT H14v3 AD0g _ _ 10502002 Jo _
¥¥d 3000
(]
T _
0350, 1N N; ¥ _
" ) Iy .Wz_ Lo S0
6 ki ol Il < X049 AV1
IV 19Y1S )
~

77




1202/90/5k  auva _ 140

wuﬁ_ SIN =wos| AAL

90

A3y

2G¥G0-

00¢

ON OMa

A8 aDI0IHO

ev | 1ar

az1s

A8 NMVH

ANIYVI VIHd

UP(dWv0L) DILYW3HOS ONIMIM INIONS §S Z5¥50-00Z “FNVN 3114 Livd

17V dAV 0 DILVINTHOS ONIHIM
INION3 16+8-0€9

- STON.,.,
C T NI HILMS TIDT T ©o YIONIS/HILMS INVIDOD

. 0/929-009 . O0SE€¥6-00C . - 009 | 09e¥6-00Z .

© U HOLMS ' MIONISIXNTAA ¢ ¢ HOLIMS

S

Y3AN3S IXNT134:

—©

MOTTIA/NMOYE wul - 6
NMOYE/ILIHM Wy, - 8
N3349/3M1g ww, = £
ma/mvig wwy -9

MIVIG/3LIHM WWSE - €
Q34/3LHM WwseZ - ¢
JLIHWNMOYE WUsZ - |

N

(02159-009 N/d)

1598’8 8¢ 'S€d 404 SINTd MOT9
0ed 304 SBN1d M09 €

(0996.-009 N/d)
QIONFT0S d01S SS

1

ML

92150122

031Y0dN ONIMY0 | o |

NV

Q.ddv.

31va

NOILAROSIQ =Y

S§SlL0-00¢2
dWY0L dOLVNYILTY

TNV SY01YY3d0 JHL 0L 3343
S3ZIS 3187 A¥3L1VE 404

IN- AY311vE

@

A+ AY3LLvd

(81600-009 N/d)
A0L0W YILYVLS

J - J
03 wwsg -1}
MNIv1g wwi, -0} ‘SNId FTWY3 o i
il l
J1ddnd wup - § 165600-00Z ‘N/d)
NMOYg wul -+ dhY 0%
3504 30V
{3sn LON
) ) b b « [ ® o o
8 / _ € Ol 9 14 g ¥
- Y,

~
UMld AVM 1L

78



2coe/LLigL N:B_ Lo mwﬁ_ SIN 3wos| AL N .NZNMNﬂ\E fwrNMNMN
" 02159-009 N/d
R ev [mun
.VO = NNO@O NNMMM“BQ E“w,mw vo,kgmlbwwiﬂﬂugm ION3 8€8-828 €0 A3Y £L090-202 Hm¢m\mMm\mmm mD¢ wmﬁj& BDAE 4
d L N INION g -20Z “FNVN 31 Lavd
0€g 404 SINTd MO €
17V dWY 021 OILYWIHOS ONIYIM — T T 7 L h
16¥-0¢ V139 - T 1 [SH9000E TI0IR0 SHM | 2
e R
S HOIAS 0T NISkDAS oad e s
. 0/929-009 . O0SE¥6-00Z . . 02829-009 . 09E¥6-007 . - =
©HOLMS  MAONIS IXNTIA ¢ HOLIMS —  M3AN3S 3XNT13a:
. . : . (0996.-009 N/d)
: : ” ” QIONTT0S dOLS 55
_ ” ” |

165600-00Z N/d)

g Y, RN dnlv 07
N 3504 30V
o _ A{._\_
(02 + AILLYE q iy |/
vl oo T T
03
J
L

‘..a E&?ﬁf/ I
\| A+ AY vg
N
03y wwseg -1} @
MIv1g wwy -0) SNId 3TV @
MOTIFA/NMOYE W - 6
NMOJE/ILIHM wWuy - 8
NIF¥9/3n1g wwy - £
INg/MIv1g wwl -9
J1ddnd wwy - g
NMO¥g wwp -+
WIV1E/ILIHM wwse - €
03¥/ILHM wwez - ¢
JLIHM/NMOYG WWSZ - |

00

8l
d0L0W d3LdVLS

(€8180-00Z N/dI
6 9 JOLYNYILTY dIWYOZ)

g3sn LON
L4
Ol 14 q

L ]

me

9Nd 0ING M3IA

~
OMld AVM 1L

79




S20z/L LB s boL o] SIN awes[ ML

20 .. 8/102-002,, [ev [T

3718 ‘A NMYM

ON OMa

916672 (25v10) XV

ANIdVIW VIHd

%N ‘QvZ 219 ¥31SION0TO 26vE2L (26v10) 1L

QL7 3NRIVW V.38

wSe 7408956291 Jouers g N 314 Lava |

370 10N 00
(HONI) WIN NI SNOISNIWIQ

HOLVYNYALTY dAVOL ONIFIM
NdNL13Y H1YV3 A31VINSNI 6¥9 OL 0€9

=N

£EECC-00C -HIWNN Lavd SSINYVH

S3LON

-

8 INLYIIN _ INLYIIN OL

©

NOISTNAOdd 3§04 0996L-009 N/s

135N39 304 $996L-009 N/

1 ML [sziligz 031¥0dN INIMVID

1 ML 19210 031¥0d0 INIMYD

Nmvea | aedv | ava NOILdIOSIA

=

T 35104383 _ua&zw o {J0IN710S
AN 010K — T0H 0L [© d01S Fr—————— — — —q
~_
_ _
N ¢_ i _

P Ty =TT Ty

- Y3ON3S YILYM g _ _ _

- Hg K _ — _

: ! I 3 | _

. h ™ ™

' 0€880-00Z Nd [ ay 2 ppL——— _

X Japioy asny

- HILIMS 3L @ | — _ — _

e beENR AN

A m@% . |

e Y u.\,.< N _ _

TSttt TSttt o (SH8'8EG'SE NO SYALYIH +X) _ _

) _ ' (0€9 NO SY3ILYIH €X

U 0L066-00Z Nd - /. 02159-009 Nid _ _

~ YION3S 110 ~ INIDd 3AILISOd AY3LLYE SYILYIH _ = | _

' +g . = .

: _ (98610002 Nid) ,_ 1 i _

! 7 Vo YOL A2V o o v 1304

U | g OLYNYILTY _ _ ~= | _

. Y \ e

. o o2

Y 7

“ 9 T _ — uo 5Z-0} Di3g i sy _

: oM _ _ * 00 | IV . _

: 061L9-002 Nid Vg6 — _ g o

© HILIMS 110 v | t _

' _ — d L )

“ _ YANEL) _

“ — ) 1l e |

- m 3
s_ | B TS _
NIOd 3AILYIIN AYILLYE — _ d _
0350 10N 8 g@m.,@% %H INIOd _ _ b =y _
NOILIINNOD 1311n9 JTYIW34 ‘NMO¥E TI¥WS “3LON 3Sv31d A (n— =)
AYT3 INIONNOYD HLYY3 A00g _ I P
03y Wy - : Y¥d 30010 _
g wwl, -0l R T _
MOTIIANMOYE W, - 6 JINV0 - 0 — N "

NMOYS/ILIHM wul - g N3349 -9 2 _
NI39/3me W - L uﬁﬁm i m_ _ _
YJ¥19/3ng wwl - 9 Ao - N b TR T o A R O < 77\ A

MOTIIA/ANTE W, - § 8 > s o b o

wl - JLHM - M L 6 9 o q ¢ 14 X049 AV13d
MOTIANIRIO W - 4
) RE(IE] 1V LIS

MIVIB/ALIHM wu, - € MOTIA = A \ ~ %

LA W - MEM i m

IMG/NMOIE Wy, - |

gn1d AYM 1}

80



v102/2heg  awa 1101 sova| SIN awes|[ ML
A8 GPIOIHO
- ev
80 .., 1S¥G0-00C 00 | S 1T o

ANIIVIW VIHd

WP(LIV dWY 0£) OILYWIHOS ONIYIM INIONS 098-€v8 LG¥S0-00Z “FNVN 3114 Laivd

(1 dAV 02) OILVINTIHOS
ONIYIM INIONT ‘1294 ‘099 ‘059 ‘cv9

S3LoN

JIONIS/HILIMS 110

0/9¢9-009

HOLIMS  430N3S 3XNT3d

=

JIONIS/HILIMS INVI00T -

MOTIFANMOYE WL - 6
NMOYE/ILIHM Wy, - 8
N3349/3m1g wwy - £
ma/vig wwy -9

MIVIG/3LIHM WWSZ - €
034/3LIHM WwsZ - ¢
JLIHM/NMOYE WWSZ - |

(0€€L0-009 N/d)

T ML [zis0i0e 031v0dN INMYI0 | 80 |
1T MLz 031¥0dN N[ o
Nwvad | Geav | aiva NOILan0S 3 =

TNV SY01YY3d0 JHL 0L 3343

L . _ 1o SA7ZIS 318Y] Ad3L1vE 404
05€v6-00C . - 02829-009 - %8000 - PR
Lo HOLIMS . d3ONIS IXnI0 TIONT0S d0LS 01 31943M3
Do . . —__|
- . \ T
L ” _ ~@| i i
” L ” _ INLYTN ALY [
' C ' ' I~ I3
' o ' ' 30IS 1304 NO 031¥201 165600-00Z ‘N/d)
' ' ' s i 03 + A¥3LLYG dWv 0%
Lo . : 3504 30v1d
_ . X 10L91L-009 Nidi
f ﬂ ' . SON1dM019
N\ J I+ AYILLYE
03y wwsg -1L
MIv1g wwi -0} ‘SNId FTVIW34
490L0-009 Nid) 1298 098
07500-009 N/ 058
(807L0-009 Nid €78
HOLOW A3LLS
J1ddnd wuwp - §
NMOYG Wl -4 03sn 10N g3sn LON
1961L0-007 Nid)
ANV OL AOLINALTY
® ) ® —o o ® ® [ b
8 / [ ole 6 9 4 14 g
- J
Y

OMld AVM 1L

81



vL0Z/ZHET v Lo mova| SIN swos| ML

A8 a3403HO

S0 .., G1090-001 ev 17

oNoma | 3z

ANIIVIW VIHd

A8 MV

(17V dIAV 001) OILYWIHOS ONIMIM INIONT 098-€v8 §1.090-001 3WVN 314 Lavd

17V diAV 021 DILVINIHOS
ONIYIM INIONT ‘L1299 ‘099 ‘069 ‘€vd

=N

S3LON

J3ONIS/HILIMS 10

. 0GEV6-002
Y3IAN3S IXNT3a

0/9¢9-009
HOLIMS

02829-009 -
HOLIMS

JIONIS/HILIMS INY1003

87280-002
Y3ON3S 3XNT30

s
HHTT

03y wusg -}
MIv1g wuy, -0l

‘SNId 3TYW3

MOTIFANMOYE WL - 6

NMOYE/ILIHM Wy, - 8
N3339/3mg wwy - £

ma/mvig wwy -9
I1dand wuwy - S

NMOYg W -4
MIVIG/3LIHM WWSZ - €
034/3LIHM WwsZ - ¢
JLIHWNMOYE WLSZ - |

@|

INLYIIN AY3LLYE

3A- 3NIIN3

30IS 0A¥0GYYLS NO 031¥01
ONLS HLY3

(0£91L-009 N/d)
SaN1d M09

(0€€L0-009 Nidi
1% 9md

(7%220-009 N/id)
QION310S d0LS 0L 3SI943N3

od
MNe

(€8180-00Z N/d)
AOLYNYILTY dWvOZl

(@)
©

1T

ML 42/S0/0€

[31v0dN INIMWID

1

NMVaIQ

031Y0dN INIMVH0
NOILJIOS3 =

(034 + A3LLYE

TYANVIN SY01VYY3d0 FHL 0L 3343
S3ZIS 3187 AY3LLVE 404

1
T
0 [l
(65600-00Z N/d)
dWY 0%
35nd 30718
- | — 3\ AY3LLVE
_ 5
L
(%30L0-009 N/d 1298 098
(0%500-009 N/d) 058
(80%L0-009 N/d) €48
YOLOW Y3LHVLS
03sn 10N 03sn LON
L 4
v S <

~
OMld AVM 1L

82



810Z/80/LE  awa Ljo) sow] SIN awos

ML

ev

azs

Y0 ., 0€1¥02-00C

ON OMa

e TNTHVIN VLAT

A8 MV

HPNVHOVIA ONIYIM dWYS.L 098-€v8 0EP0Z-00Z FWVN 3114 Lvd

OILVINTHOS ONIFIM INIONT
17V dAVSZL 1299 ‘099 ‘058 ‘evd

=N S3LON

J3ONIS/HILIMS 10

. 0GEV6-002
Y3IAN3S IXNT3a

0/9¢9-009
HOLIMS

=

JIONIS/HILIMS INVIO0T -

02829-009 . 4780007 -
HOLIMS COyINIS XA

(0£91L-009 NidI
SINTdM019

03y wwsz -iL
MV wwi -0l

MOTIIA/NMOYE Ww| - 6

NMOYE/ILIHM wuwy - 8
NI340/3N1g wu - L

Ima/Mdvig wwy -9
J1dind wuy, -9

NMOYg W =%
MIVIG/3LIHM WWSEZ - €
034/3LHM WwsZ - ¢
ILHM/NMOYE WUSZ - |

T | TN N[ 70
ML ML ALVIIN ONV JAILYSSOd AY3LLYE | 20
0E€L0-009 Nid | M T3LV0dN INAVID_| 0
L1 amd Nwved | Gddv NOLLAN0S T =Y
220009 Nid
QK305 d0LS 0L 31233 TVNNVIA SH01Y43d0 JHL 0L 9343
VTN ALV S37IS 3197 Ad3L1vd 04
3 O3
I 1304 NO 031201
LSO RELLYE
0NLS HIH3 UDd e
O 0078 NOLLYTOS|
3IA A3LLYE
I\ AYILIVE
(§90£0-009 N/id) 1-299 ‘098 "s‘\ [
109500-009 Nid) 058 % _
(80%£0-009 Nid €8
HOL0W ¥3LIS P @M =
* d
h © 165600-00Z Nid)
Q WY 09
3904 3078
119250-00Z N/d)
N
30 10N AZ) dY SLL
h ® l
g ¢ 6 9
J

~
OMd AVM L}

83



S202/LL/8Z  awa _

Li0L mmK_ SIN awosf ML, o

20

ATy

ev jsowel

321s A8 NMVHO

10€02-00C

ON OMd

91662L (25710) :XV4 26vezL (26v10) 1L

ANINVI VLA

¥N"QvZ 219 ¥3LSI0N0TO

‘QL7 INRIVW V138

T0S 10N 00
(HONI) WIN NI SNOISNINIQ

wSe 710996291 Jouels 68 VN 31 Luval|

HOLVYNYIALTV dAVOL 129-€¥9 ONIFIM . 7~
NYNLIY HI¥VY3 a3LVINSNI HE€CC-00Z dIAWNN Lavd SSINIYH | ; _
AND A2} T | i[O e e e
TR 35I04N3 | 351993 0L © 00INFT0S
k|

A EDI— .EDIE.O d0lLs Fr——— = ———q

No
_ _
N q_ N _

CT T gse00z N T T T A ~ e N

- Y3ON3S YILYM 7 _ _ _

_ Hﬂm | 8 _ = _

” ! ™ at |

_ \ i g _

. 0£880-007 Nd | ™ ; m—1 g

© HILIMS Y3LYM | _ Gl _

' o 990L0-009 Nid 098 _ _

' T _ — 07500009 Nid 058

: - - §07L0-009 Nid €48 | |

T Tttt - EIRVAN m _ _

“ 0L066-00 Nd - /m 06808-009 ‘N/d _ _

+ Y30ON3S 10 _ Iniod mémm& KL SY3LYH | _

” _ 78€10-00 N/d) i wh o _

. T ! YOL A2 o B}

” | g AOLYNYILTY _ _ |

. v .

g T - n_ _E_ S2-0L 0139 e _

' _ * 300 | 1V _

. oM _ == [

. 06119-00Z N/id Y86 — N =- "

© HILIMS 10 K | = i _

' _ Z 1YH _

' ——

. “—

, v _ 4 | et 2 = _

oo T T _ m ™ = _

L9vIS
A _
NOILJINNO] 1371n mg,\zmﬁmu.w\y%mrézm 310N 3v31d 10/05668-002 Nd INIOd _ — D @_\E _
AY13d ONIONNOYY HL4v3 AD0g _ _ Los0z-00z o _
03y wuwy -1} , v 3000
g wuy, -0l ARI S TT |
MOTIIANMONE W, - 6 Y40 - 0 _— X ’

NMOYG/ALIHM Wl - 8 N3343 - 9 a] _
NI¥/AMg ww - £ mﬁﬁm - M _ _
Mvid/3ng wwy, - 9 - ~

i - NMOYE - N f S 3 3 G S S (O T 7/ Au /A

MOTI3A/ANG Ww, - g N 3 ¥ m

wl - R ILIHM - M L 6 9 ol S & I X0g AV

MOTIIA/NID wuj, -+ /yjﬁ ~ 34 193 LIS

MIYIB/ALIHM W - ¢ NS MOTIA = A - ~ J
MM W - 7 El san

oN1d 03 -y NOISINdO¥d

IMGNMOE wuy - |

UMld AVM L}

84



SZ0Z/L1/82 EE_ 1101 mwi_ SIN awos[ AAL

A8 a3403HD

ev jsowel
Erd

c0 ¢0€02-00¢

ATy

ON OMd

A8 NMYVNO

i 'QVZ 71 ¥3LSON0TD 916621 (25710) X3 Z67E2L (25740) 3L

'A313903N0

SR ANIMVIN VIAT

0L ANV V138
=55 1o 03
wSe 710996291 Jowels 68 NN 31 Luva| B® covnmnimoame

HOLVYNYALTY dAVO0L 129-€v4
ONIHIM NdNL3d H1dVY3 d31VINSNI

7€€CZ00Z YIWNN LdVd SSINYVH

0L066-00Z Nd

J30ON3S 10

IMA/NMOYE wu - |

m@wmwwmgﬂll

. am
L 0sU900ZNid s
 HILIMS IO
030 10w
NOILJ3NNOD L3118 3134 NMOX8 TWS 3LON 35v31d
03y wu -}
MIv1g wwy -0l ARI-S
MOTTIA/NMOYE WU - 6 JINVH0 - 0
NMOYE/3LIHM wwy - 8 N30 - 0
N3349/3M18 wuy = /£ 1ddnd - d
MIvig/amg wwy -9 Mvid - 4
MOTIIA/ANTE W, = § NMOYE = N
MOTIIANIRD wu, -+ ILHM = M
MIVIG/3LIHM Wy - € MOTT3A - A
JLHWO3Y W -2 ma-n
03 -9

ERETEE _;EEZE

08276009 N/id

Nmvea | adav | aiva NOLLA0S3a

= AINO AZ) o

DT e 0N T AN oo N
- d30N3S d3LVM E | —
st | |
' v
. 0€880-00Z Nd [
© HILIMS §3LVM _
' w . 490L0-009 N/d 098
. _ 07500-009 Nid 058
. - ! 807L0-009 N/d €18

s

d3LYvLS

L91L0-00Z Nid
dWv00l AZL

TR 303 _umaﬁ_ﬁ o 00INT10S
3
n T10H — 0H 0L d0LS r—-————————°
No _
™ ‘N“_ N
™
™
al T
_ Japioy asny
W “
06808-009 Nid _
INIOd JNLISEA A¥3LLY SYILYIH _ £
+m "
. 7 - e o=
™ B L ]..J% y
| | =0
m e Jo==

f1uo 5z-0l Djag
010 | LYH

MY . ey

d
_|__|
(-

F——— %

0/05668-00Z Nd NG _ - H
AVT3d ONIONNOYY H1dv3 A0S 1002002 o
_ 014 3000
T 0
N i
0350 0N |
n Mo R n g S § ¢ L _ SEEZZ700Z Nidy
L8 6 9 ki 0 £ U< X084 AVIH
I LIS
e 7
SINON3
Y1d AVM 1) i

85



0202/80/€L  auva _ L0}

mai_ SIN 3wos| ML

A8 Q3%03HO

10 .. 95€22-002

ON OMa

g ANTIVIN VLA

3718 A8 NMYYQ

P (dWVSLL +02) DILYWIHOS ONIIIM INIONI LZ98-Er8 9GEZZ-00Z FWVN T1id Luvd

3H OILVINIHOS ONIFIM INIONT
17V dAVSZL + dAVOZ ‘1299 099 ‘059 ‘€79

FuL S3LON

JIANIS/HILIMS 10

. 0GEV6-00T
* YIAN3S IXNT3A

. 0/929-009
HOLIMS

. JFONIS/HILIMS INVI00D -

02829-009 8%280-00Z
. HOLIMS REENENREN]

:

(0£91L-009 Nid)
SaN1dMo1a

0EELO-009 Nid I

ML_|92150/L2 031¥0dN INIMYID 10

1Y 97 v

adav | 3iva NOILJINOS3a A3

79220-009 Nid
0ION310S dOLS 01 3SI943N3

MOTIIANIRIT wu, -}
MOTIIA/ANTE ww -2l
9Md NId-0ML JILS3W00

03y WSz -1

(Z1 Nid)
MOTIIA/ANTE W]

MIv1g ww -0L
MOTTIA/NMOYE WL - 6

NMOYE/ILIHM Wy, - 8
N3349/3M18 wwy - £

MEnIvIg W -9
J1ddnd wwy = §

NMOYg W - %
MIVIG/3LIHM WUST - €
034/3LIHM WUSZ - ¢
JLIHM/NMOYE Wwse - |

ole

0l

03sn 1ON

|

S

IA- Ad3Llve

TVANVIN SH0LYY3d0 3HL OL §343y
S3ZIS F18v] AY3L1YE 404

A+ AY3LLVE

7

&

790L0-009 N/ 098 v‘ Q
07500-009 Nid) 058 O

1807L0-009 N/d) €48 \Q,/ \
HOL0W Nm;m ﬂv

3A- NOILIINNOD ¥3W01sn]

3N+ NOILIINNOJ ¥3W0LSn]

119250-00Z Nid)
HOLYNGILTY
(AZL) dWV SLL

14 gl <l

(03 + Ad3LLvE

(65600-00Z N/d)
diY 0%
8N4 30v18

(S5110-00Z N/d)
dWV 0L JOLYNYILTY

03sn 10N

_

¥ 6

Oe

~
UMld AVM 1)

86



810Z/80/LE  awa | 1101 sova| SIN awos

ML

10 ... €€1¥0¢-00C

ON OMa

ev
az1s

Tseese) TNTIVIN VLT

A8 NMV¥

HP'dNY 0L WYHOVIA ONIYIM L088-0L8 E€702-00Z ‘FNYN 3114 Luvd

OILVINIHOS ONIFIM INIONT
17V dINV0. 16849-10/9

=N S3LON

JIONIS/HILIMS TI0

owwmw-oom.ommvm\oom ”
HOLIMS "Y¥3AN3IS IXNT13d

© YIANISHILMS INYIO0D

0¢8¢9-009
HOLIMS

8%280-00¢
J30ON3S IXNT30

03y wwsz -iL
YIV18 wwi -0l

MOTIIA/NMOYE Ww| - 6

NMOYE/ILIHM ww) - 8
N3349/3n7g wwy =

Ima/Mdvig wwy -9
J1dnd wuy -9

NMOYg W =%
MIVIG/3LIHM WWSE - €
034/3LHM Wwsz - ¢
ILIHM/NMOYE WUsZ - |

21009-¢LL9L N/d
QIONFT0S d0LS

1r

ML [¥21L0/0L 031¥0dn INIMY0_| Z0]

A

ML | 92lee 03104 INMYSD | vo

NMV2IQ

addv | 3iva NOILdINOSIA =

INLYIIN AY3LLYE
IA- INIBN3
7Ivd 1340d NO 031¥101
0nLS HLdY3

(€9112-009 Nid) 0L8
(89801-009 N/d) 1588

©

TNV SY01VY43d0 JHL 0L 4343
S37ZIS 118V A43LLYE d0d

JAILISOd AY3LLVE
I+ ININI
3078 NOLLY10SI

m M S
4 " , —
O oo o (65600-00Z Nid)
® dAY OF
35n4 30V
o]
%
. ora(®
Nl
o _H_: D ::DD
o]
SNId TV :: g:
Sgowaamo’w\mﬁf
JOLYNYALTY
[ ] [ ] [ ] > 2 < > [ ]
8 A [ € 6 9
N\ J
Y

OMd AVM 1L

87




2202/S0/LL  awa L0} sova| SIN =wes| ML

0 . 6€£¥02-002 ev >>E:>mn_w_§_IQ MZNMNAWE du\rhmmﬂ

oNoma | 3z A8 NMV¥

WP'dINY 021 NVHOVIA ONIMIM L088-08 LOATY 6€702-00Z ‘FNYN 311 L8vd

OILVINIHOS ONIHIM INION3
17V dIAV0Zt 1989-029

e | 8970L-00Z HIGWN LYd SSINGYH .,

A3ANIS/HILIMS 110 Co JIONIS/HILIMS INYI00D -
0/929-009 . O0GE¥6-00Z . . 02829-009 .  gvz90-00z -
HOLIMS *Y¥3AN3S IXNT3d HOLIMS WION3S IXNT30

03y wwsz -|L

MIV18 wwi -0
MOTIIA/NMOYE Wu| - 6
NMOYE/ILIHM ww) - 8
N3349/3n7g wwy, =
Ima/Mdvig wwy -9
Jdind wuy, - 9

NMOYg W -4
MIVIG/3LIHM WWSE - €
034/3LHM WwsZ - ¢
ILIHM/NMOYE WUsZ - |

‘SNId 3TV

9Nd 0ING M3IA

69L02-009 S8 V134
0L91L-009 0L ¥138

SIMIdMOTY

0£91L-009 Nid

{IONT10S dOLS

1T ML_[vZ/S0/0€ 03LY0dN INMYI0 20
ML Wl fezieois SYIEWIN L3Yd HLIM 030N ONAYD W0
S I NOILIIOSI =

TNV SY01Y43d0 JHL 0L 3343
S3ZIS 118V A43LLYE d0d

NOILI3NNDJ 3AILYI3N A¥3LLYE

ONLS AILYIIN

Ol

03sn 1oN

|

g

8980L-009 S8 V138
€912-009 0L Y138

RENRLAN

©

NOILJINNO] 3AILISOd A¥3LLYE
I+ INIING
3078 NOLLY10SI

(65600-00< N/d)
dWY 0%
3504 30v18

88

~

OMd AVM L}




8102/60/LL  awa _ L0}

sova| SIN awos| ML N QY2 210 431530010

916622 (25710) X4

26v€zL (25710) 3L

A8 aDIOIHO

10 G0€02-00C

A3y oNoma | 3z1s

ev | 1r

A8 NMVMQ ‘L7 3NV V138

ANINVIW VILHT

wse 71,0899629) Jouels Gs 3N 13 v |

3Tv0S 10N 00
(HONI) WIN NI SNOISNIWIQ

HOLVNY3ILTV dNV0L 1589-10.9
ONIHIM NdNL3d H1dVY3 d31VINSNI

3L

S0€02-00Z YIGWNN LaVd SSINYVH

. 08066-00Z Nd

89801-009 N/d 584

€9112-009 N/d 0L8
40LOW ¥3LYVLS SINIS LO

CYIONIS y3vm

o [

, 0€880-002 Nd
© HILIMS ¥3LYM AA A_v
Y

0L066-00Z N/id
© ¥IONIS TI0
+{ 5[5

06119-00Z N/id V)86

© HILIMS 110

035N LON S ONV #
03 WSz )
3¥18 Wy, -0l
MOTIZANMOYE Wa, - 6
NMOY8/ILIHM Wl - 8
NIR9/3nTg wwl - £
MeHIVIE wwl - 9
(T3S 10N) 31dind wul - §
(035N LON) NMOYE W - 4
SOVIG/ALIHM WUST - €
ILIHM WUST - 2
INTENMOYE WUST - |

,-
g 3INLYOIN _uz:ﬂz Ul T310vdN ONAVID 10
saton Nwved | aeav | siva NoILa0530 =
ESERETERN RESEREEN
_/ L |
N Q_ N
_ ——
@l T ;
™ e 'y J——
™ T "
8€10-00Z Nidh _ J3pjoy asny
YOL A2 —
AOLYNAILTY |
N “
69L02-009 Nid _
INIOd JNILISOd A¥3LLYE NEINEL
g | he
LA a_ _ L
Q) B T
|

A1uo 5z-0| Dj3g

AVHD - §
N0 - 0
NIRY0 - 1
Tdind - d
Vg - 9 0 o
NMOYE - N
JLHM - M
MOTTIA - A
ma-n
T

-
-

AN

_ * 00 | VM
= |q
| | e e
d —.
_ _ 7 v
1 — . “Si——
m . e fo e
e— | " — LIS
INIDd JALLYIIN AYILLVE _ — o
—J —
10/05668-00Z Nd INIOd _ _ . @u___
AY134 ONIONNOYD HLYv3 AD0g | wsew|o
_ : vd 30010
m— U
0350 LN N; 9
¢ ) PR S § _w o _
T 0l € ¢ X08 AVT3d
1304 1Y3H Liv1S \
' SANIONT
0ISTNdO¥d NO 3SN
O AYM L) OO LN 6a

89



810Z/L0/LE  3wa _ Lo

uo«u_ SIN 3wos| AAL

A8 BHOIHO

10

¥0€02-002

A3Y oNoma | 3zis

ev | 1ar

‘A8 NMYVAQ

5N ‘QVZ 219 ¥31SION0TD

S ANINVIW VLA

QLT NV

916622 (26710) XV4 26v62L (26v10) 13L

V138

wse 7108956291 Joues Gs VN 31 v |

3705 10N 00
(HONI) WIN NI SNOISNINIQ

HOLVYNY311V dNV00L 1588-029
ONIHIM NdNL3d H1YVY3 d31LVINSNI

=N

S0€02-00Z YIAWNN L4vVd SSINIVH

S3LON

HOLO0W FILYVLS SIS LO

89801-009 ‘N/d 588

€9112-009 N/id 0L8

IMANMOYE WUSE - |

,-

q

SNLYIIN

INLYIIN 0L

L91L0-00Z Nid
Y00l AZL

JOLYNY3LY

. 08066-00 N/d N\,
- Y30NIS Y3LYM |
=g, < |
. 0€880-002 ‘N/d !
© HILIMS ¥ILYM 7
L0
; ﬂm@@m T
=) o /!
0L066-00Z N/d = /
© d3ON3S TI0 |
. v _
H ; s
U 069002 NId Vg _
© HILIMS 110 _
H Y h
. _
03Sn LONG ONY ¥
03y Wwsz - AT - S
YIv1g ww ~q JONVH0 - 0
MOTIIAINMOYG Wl - 6 N3O - O
NMOYG/ALIHM wu - g Tlddnd - d
NIY0/ANTg Wl - £ Y9 -
IMG/MIVG Wl - 9 NMOYE - N
035N LON) Fd¥nd wu, - § mWi\ ILIHM - M
(03N LON) NMOYg wwj -+ KO MOTTIA - A
MIVIG/ALIHM WUSZ - € Y ma-n
JLHM WUSZ - Z nd IENR!

~e

INIOd 3AILYO3IN A¥3LLYE

cOe
[ep)
s}
o
=

03sn 10N

NIOd 3AILISOd A¥3LLY8

—J
10/05668

AY13d INIONNOYD

[
_ AT ML 9210122 0310vd0 INIMWY0 10
\ Twwso | Gaev | awva VOIS0 =
ESEEH _ ESErETEY
— a3sn r——- - - — — — — |
N q_ N _
| = |
] 7 ] y _
™ T J—
™ T g = _
_ J3piou asny _
£7L02-009 Nd _ _
SY3LYIH =
: | i _
T o T fe
™ B L L”r_ _
_ _ T _
11 U0 52-0, D138 _
_ “ 1000 LIV _
9
| |
— == ]
_ — FANEL) _
:_ _ = o o _
e— | e TWIS _
A _
!
002 \d INIOd _ _ o= _
HL¥Y3 A0 | sz o
_ y  eon _
m_ 0 _
9
o _
4 ::z S § M\é S |
S ¢ Il X049 A1
1304 1VIH LIS \
< Sl
oNld AVM L) B

90



8L0Z/60/Y0 v Lo sova| SIN swos| pL

20 ., vrvoz-00z e ANIMVIN VIAd

oNoma | 3z A8 MV

UPWVHOVIA ONINIM dWVSLL LTV ANZ 1588-028 vF02-002 “3WVYN 3114 Lavd

ANVHOVIA ONIFHIM L1V AN

dVS.ZL 1689-10.9 T AL zion 31040 ONAe | 20}
T M [wersoe T3V ONAAD | 10
L S3LON NMYHa Addv 3Lva NOILJI¥OS3a A

STONIS/HILIAS 110 YIONIS/HILIMS INVI00] VINVW SHOLYY3d0 3HL OL 4343

NEVANEL AN EINLER I

. 0/929-009 . O0SE¥6-002
NEESENAREC

0¢8¢9-009 84280-00Z

HOLIMS ¥3ONIS IXNTI0 [€9112-009 Nid) 018

(8980L-009 N/d) 1588

d3L4vLS
M

HOLIMS

=

(03) + AYILLYE

3504 3018

(LHOIT ONI T

MOTIIA/ANTG wu, ¢}
MOTIFANIRG wwj -z}
9Md NId-0ML JILSIW0D

21 Nid)
TINNITIO W]

(19250-002 Nrdi
H0LYNEILTY
(AZL) dY SL

03y Wwsz -iL
MV wwi -0l
MOTIIA/NMOYE wwl - 6
NMOYE/ILIHM wuwy - 8
N3349/3n1g wwy - L
manivig wwy -9
J1dind wuy, -9
NMOYg W =%
MIVIG/3LIHM WUSE - €
034/3LHM WwsZ - ¢
ILHM/NMOYE WS - |

035Ny LON

20009-ZLL9L Nid
QIONIT0S d01S

8 L 110l Zl €l € S

~
OMd AVM 1L

91




v102/z)ee  awa L1101 aova| SIN awes| ML

el INTIVIN VLA

v0 . 18101-00¢.,....| & o
¥P(ALS WY 02) DILYWIHOS ONIYIM 3NION3 068-628 18101-00Z “FNVN 3114 Livd
17V dIAV 04 DILVINGHOS ONIHIM I IV 7T I
INIONI LShi9® 15019 ‘1069 ‘0649 ‘.9 Tr | M [zzkoier 37040 ONAVI [0 |
T | M [wiae VO VAR | o0
F S3LON NMVSA Qaddv 3Lva NOILJI¥OS3a AT

TNV SY01YY3d0 JHL 0L 3343
S3ZIS 3187 A¥3L1VE 404

JIONIS/HILIMS 110

0/929-009 . 0SE¥6-00C . 02829-009 - 84780-00Z
. HOLIMS @ Y3ANIS 3XNT3a ¢ HOLIMS 0 y3oN3s 3xmao

JIONIS/HILIMS INY1003]

") b

A AY3LLYE

(LHOIM AN T

ENRIENE]

034 wwsz -}

MIV¥18 Wi -0L ‘SNId 3TV
MOTIIANMOYE WL} - 6
NMOYE/ILIHM Wy, - 8
N3339/3m1g ww = £
ma/mvig wwy -9
I1dand wuy - S

NMOYg W -4
MIVIG/ILIHM WUSE - €
034/3LHM Wwse - ¢
JLIHWNMOYE WUSZ - |

.

ﬁ 8

JAILYOIN AM3LLYE

3 A g m 6 v Ol

[Q\V)
o

UMld AVM 1L

92




8L02/60/¥0  awa | Lol o] SIN awos| ML

€0 ., 9P02-002,, | [T ... | ANIAVIN VLAH A sawH
11V dAV 0¢t O_._.<_>_m__._0w .O.Z_I_\,S L [ K72 A1V TVNOILd0 S0-068 0300V_| €0
IANION3 1SH19 ® 15019 1069 069 S.d M| mesonz T3LV0dN INAVID_ | 20 |
T R R T —
“““ SIONISHILMS 10 m CUIONSSILIMG INvI0] TVANVIN SY01VY3d0 IHL 01 4343y
” . Do : S3ZIS 318v] AY3L1vd ¥04
0/9¢9-009 . 0SE¥6-00C L1 02829-009 1 g4z80-007

J30ON3S 3XNT30

HOLMS — d3ON3SHXNTA @ HOLMS

3A+ Ad3L1vE

=

034) + AY3LLYE

A AY3LL

RS
=S — s i

(€8180-00Z N/d)

JOLYNYALTY dIWYOZl, @ /

034 WwsZ -1}
MIv1g wuw -0l SNId JT¥IW34
MOTIIANMOYE W, - 6
NMOYE/ILIHM Wy - 8

dlelp

3SIOYINT

NT39/3ME W - L /
I W, - 9 v L oK
Tidind wu - §
NMOYS W, - l_| —

MIVIG/ILIHM WUSE - €
034/3LIHM Wwse - ¢
JLIHMW/NMOYE WUSZ - |

P

®
&
P
@
— &
L 4
L 4

OMld AVM 1L

93



8L02/60/70  awa | L1101 aova| SIN awes| ML

e INTIVIN VLA

€0 Sv02-00C.,,.., | &% Janumsio
UPNVHOVIA ONINIM LTV dWVSLL 1G118-628 SP02Z-00Z “FWVN 31 Luvd
17V dIWV S} DILVINFHOS ONIYIM S S — A
INION3 LSLLE® 15019 ‘1069 ‘069 ‘G.89 YR I 7 TV0dn ONARD ] 20]
FAY I EYA TV VAR | o
UL S3LON NMYHa a.ddv 31va NOILdINOS3a LES]

TNV SY01YY3d0 JHL 0L 3343

JIONIS/HILIMS 110
NEVANEL ARSI R(E

0/929-009 . O0SE¥6-002 . 02829-009 -+ g4780-00Z
. HOLIMS @ M3ANIS 3XNT3a ¢ HOLIMS L ¥ION3S IXNTI0

JIONIS/HILIMS INY1003]

_ . - % . M . 030+ ALY

A AYILLYE

SI9YINT

AR EM D

\ JTI0H
(19250-002 Nrdl - Ad3LLYE
HOLYNG3LTY — _
(AZL) dWV SLL

034 Wwsg -}

MIV¥1g Wl -0L ‘SNId JTVW3
MOTIIANMOYE WL} - 6
NMOYE/ILIHM Wy, - 8
N3349/3mg ww, = £
ma/mvig wwy -9
F1dand wuy - S

NMOYg W -4
MIVIG/ILIHM WUSe - €
034/3LHM Wwse - ¢
JLIHWNMOYE WUSZ - |

03N 10N S ONY % ﬁ

~
UMld AVM 1L

94




8102/80/L0 wzc_ 1101 mwi_ SIN awos| ML P ————— 91662L (25¥10) XV4 ZoveeL @5rr0) L

00 ., 90€02-002,,,, | [T 1  Jhie, imEFTEY o ofs
mezisessczo, i mv] B seas e S
HOLVNYILTV dNVOL LSLLE-5/9 >
ONIYIM NHNLIY HLYVE A3 LVINSNI
SILON 11,00 T B BT
HZ_D& 10/05069-009 Nd
HL¥Y3 A0S S4ALV3H
10/05668-00Z Nd
NOILJINNG3 AVIS ONIONNOYD
s T meee0z T T T AN T T T o N - L1vE ,-
- YIONIS Y3LYM g |

=g |9
” Al INLVIIN

_ T oo
| \ “ o 0LE76-00Z Nid
, 06880-00Z Nd ESE NS
- HILIMS ¥3LYM | Q _ w 00INZ0S
A d01S
, . .
: ﬂﬁ@@ . - \V, Y > o _ T
L o ovk\” |
L O0s-00T g - 5 Q
© 43ONIS 10 | ] :
, D o
H@Hw m I el Ik
” v ﬁ 986L0-002 NId S : E D E:
' YOL AL
” T T AOLYNYALTY
” om _
. 82190-00 Nd V6"
© HILIMS 10 * y
” y |
_/
sz dm
d3LAYLS
03Sn 1ONS ONY ¥
03y wwsg -1 AVYD - S -
MIv1g wwi -0l JONVY0 - 0 @
MOTIIAINMOYS W, - 6 NI - e
NMOYJE/ILIHM W, - 8 Tdind - d on am AN ng| : "
Na3eaame WL~ Vg - 8 B i ’ WOOT wWwoO8 NO X08 AV13Y
IMg/MIv1g wwy -9 NMO¥E - N ® [ d [ ] [ J 14490-009 SOLGB068 o ¢ [ ® o e
(0350 10N} F1dand ww - S wm-m L 8 6 9 120-009 L5 01 S ¢ |l
(035N LON) NMOYg wu, -+ MOTIIA - A § SHUIGANN LY ADLOW H3L4VLS J
SOVIBALHA WUS7 - € 1M - ~ "

ILIHM WUSZ - Z 03 -y
INGNMOYE WS - | ON1d AVM L)

95




8L0Z/80/L0  aua] o sow| SIN swes| mL
A8 aHOIHO

= €V fisawe
00 AR L0€0¢2 OONOZQSD 3218 i A8 NMVSD

3N QVZ 219 ¥31S30N019

91662, (25v10) XV

Z6vezL (2sv10) 1L

'A3139G3N0
‘STEMMALYM
“AVM AV
QLT INRIVI V138

wse'Z1,0895629 ) Joueis G VN 313 Lava |

TTVOS 10N 00

HO1VNH3LTV dIAV00L 1S118-529
ONIFIM NdNL3H H1YVI A3LVINSNI

L

08066-002 Nd
(]

REIEREL)

—aff [

0€880-00Z Nd

HILIMS ¥31VM

104 m

08066-00Z Nd

d3ONIS 10

3

82190-00C Nd  Vd6%

HILIMS 110

035N L1ON S ONY #
03y wusz -1y

AVdD =S

YIv1g wuw -0L JINVE0 - 0
MOTIIA/NMOYE W - 6 N33§0 - 9
NMOYE/ILIHM ww - 8 31ddnd - d
N3349/3n18 wu - L Mg - 4
IMaMavig ww -9 NMOYd - N

(03sN LON) 31ddnd wui - § ILHM = M
(035N LONI NMOYg wuy -4 MOTI3A - A
MIVIG/ILIHM WUST - € ma-n
JLHM WUSZ - ¢ 034 -4

IMG/NMOYE WS - |

._.ZEn_ 10/05069-009 Nd
H1¥v3 A004 EIED
10/05668-00Z Nd
NOILJ3NNOJ AV13d ONIONNOYD
IN- L1vd
2
g _
JNLYIIN [ JALLYIIN 0L
_ c 0LEY6-002 Nid
ESENETE] _ I3 ENERENERO d DD_Zm._Dm
_ ? A0S
r— - — - — 1
_ TTOR 0L Y 01 3504
_ o | _
| _
_ _
- .|
_ _
1]
_ _
[ _
RETRVN | |
_ = _
- ] et
_ . =i _
_ — _
wszZ N _ _ _
an am AN ng
g 4 N mm |y - - - _ _ _ __ L
[ ) [ ® ) Rnoo‘ooom‘oﬁm&omm ® ® ® ¢ mv ® ANOOT WwwOO8 NO X049 Av13d
N mw mu @ SYIAWNN Lavd M_@mm mmwmﬁm O _ m m\ m _ _
- RS -
gNd AVM L NOSTNORa )

96



97

GL02/90/08  auwa | Lol sova| SIN awos[ AL oo
€0, 1£601°002, [ [T, | INIAVIN VITH
Yp(ALS dWV 02) DILYWIHOS ONIMIM INIONT LTV ONZ dINVSLL HLIM 068-G28 LEE0L-00Z ‘3WVN 314 L¥vd
17V dNZ dINVSZL + 02 93ONVHOX3 LV3H TILOMT T304 ONAva0 0
DILVYINIHOS ONIYIM 16L18-5/9 T | AL_[/2R0e TIV0d1 NV 20
T T ST
NSRS 10T S0GSHINNS 100 YA SH0LV30 3HL 0L ¥3:34
, _ Lo _ _ S.A7IS 318v] Ad3LLYE d04
0/929-009 . 0SGEY6-00C «+ 02829-009 - g%z80-00Z '
. HOLMS  M3IONISIXNTIA © . HOLIMS ¢ ygoNas 0
” . Do . . I+ AHILLYE
. % ' M ' IN- AY3LLYE
D B 4 ...... mwﬁﬁ& E.l
N J Lo 0N Y078 NOLLYIOS
MOTT3A/ANTG W, €| ZINg N
MOTIIANIRYD wu, -z| OTI3ANIO W] MOTIIAENTE WUl
9M1d NId-0ML JILS3IWoa SNId YW1
03y wwsz -1}
MIv1g wwi -0
MOTIIA/NMOYE wuj, - 6
NMOYE/ILIHM wul, - g
NIJ0/3NTg wu, - £ o
Imanvig ww -9 HOLIINNOD 13TING
Tiddnd ww - § —L ] . g
NMOYg wuj, -+ 03sn LoN
NIVI/3LIHM WWSZ - € ® ® ® ° b & ) 3 [ ° ®
ORALIHM WUSZ - 7 8 Lol 9 6 v Ol ¢l gl g v S ¢ |

JLHWNMOYE WUSZ = |

Y
9Md AVM 1}




11 N avz 719 Tv2£88TSYL(0) vt XV C6vELL TSvL(0) vit 131

L oL ww| SIN aws —48 QA0 | LSIINOTO ATTIOAIND
smwmmamava  JNTHVIN VIHEH

mucm mmm.VOIOON ‘ON 9Ma WN,._M >>._.|">m NMVHO QL1 INIYYI V138

.WI@ JvOs ION od
(HONI) WA NI SNOISNINIQ

SSIANYVH NOISN3LX3

Juu S3ION | NMwia a,ddv 3lva

NOLLdI¥OS3a

A

137n8 ITvN

13778 3TvN3d

¥l Vi
/ﬁuv ONOT Wwopl 1¥ 3AVAT3SVITd SIHIM 3SNNN TV q
STIv.L wwoyl STIVL wuoy
€l €l
e {
mLE = | &
cl (42
SNId 3TV SNid 3TVIN3S

==

l"’ll’l"’.

o

Wwcg GF WW0S GF WWQS

G0/885¥0-002 N/d - ¥313N §
¥0/886¥0-002 N/d - ¥313N +
€0/885¥0-00Z N/d - ¥313IN €
20/885¥0-00Z N/d - ¥3ILIN T
+0/885¥0-00Z N/d - ¥3ILINW L

*I%

MOTIA WWi - ¥

Y¥IOVEL MOTIIA/3NTE Wwi - €}
YIOVHL MOTISANIIHEO wuwi - g}
a3y wwg'z- L

Movig wuwi - ol

HIAIVHL MOTISA/NMOYE Wl - 6
HIOVHL NMOHE/ALIHM ww - 8
HIOVHL NIFHOD/ANTg Ww - £ YIOVHL NIFHO/3NT8 ww -
HIOVHL INTENOVIg WWL- 9 Y3IOVHL 3NT8/MOV18 Wi -
Idynd ww- ¢ Iddnd ww -

YIOVHL MOTITA/NMONE wuwj -
"YIOVEL NMOHE/ALIHM Wi, -

NMOYg wwi - NMO¥SE W} -

HIOVHL MOVIE/3LIHM WWS'Z - € HIAOVHL MOVIE/3LIHM Wwg'g -
HIOVHL AFH/FLIHM WWGZ - 2 HIOVH L AFH/FLIHM WG g -
H3IOVHL SLIHWNMOXE wwgg- | YIOVHL FLIHWNMOX]G WWs'g -

137IN9/3avdS ITVN HLIM a3LLid
30Vd4 HOLOANNOD NO ONIXOOT MIAIA

1377IN9/3AvdS ITVINGS HLIM Q3LLId
30V HOLOINNOD NO DNIIOOT MAIA

MOTIFA WWL - L

¥IOVEL MOTIIA/3NTE WWi - €L
HIDVEL MOTIIANIIHO Wl - gL
a3y wwgg- L}

HOovig wwi - o}

6
8
L
9
S
14
€
z
3

98



Z0/0L/9L ava _ Lio}|

30vd _ VIN Twos

wa ¥Navz z1o

TvLE88 LSYLIO) v+ XV C6VECL TSPLO) bh+ 1AL
—A8 OO0 | uALSIDNOTO AIEDAIND

10 OwaMIoom [ ML 'STIMYILYM AVM AVA mz-~d\§ .‘\rﬁmm

A ‘oN oma | 3zis —A8 NMWAO QLT INIYIN V138

W|@ JTvoS 10N 00
(HONI) WA™NI_SNOISNaNIa

HLON3T TVLOL Wi 43N0
SSIANYVYH d3AN3LX3 ¥0o4d
AV H3LHVYLS
ML wa 60/1L0/61 ebueyo Bupim 10
I SIION | NMVNO | Gddv | dva NOLLJINOS3q A
ON1d AVM LI 3HL NI € TYNINY3L
WOOT INIONT WOXS FuIM aqmwww_mwz\ d)

N LvE N\

JLIHWA3Y

. yov1g )

66600-00Z 3SN4 LNIWIOV1dT |/ _ _

9¢¥10-00¢ "3ANOD ¥v310
0¥900-002 ¥3A10H 3IsNd

{ AOV1d9 )

3sSn4d 3avig
diAlY O

L (30HWNMOuE )

t=E NR-L-ARS)

L

Wwg'z

A1IHWATY

\/

99



1401 mm:w_ 1661 ¥390L00 _ auvg g G TLE8BTSYL(0) vt XV Z6VEZLZSPLIO) b+ 3L m aoLL'ol 1V SZ ONV 9L vi3d 0
mo ONNN@IOOM m2~g<§ ﬂ\rﬁmm ML L0'80°12 NMOYE 394v1 NO LX3L 20
. ovd  _.
A3 ON 9Md A8 NMvid ML S0ZL'SL LTV Nid € NMOHS #® LTV J39ONVHO S0
"NOILVTIVLSNI I9HVHD LI1dS 3001 ONINOOTE M soziio NOUDINGO A¥3LLvE — ONISSIN v by
o (02226-00€ STOVIATY OSTV ONIMVHA SIHL 40 +20 INSS) o p— P ————— =
. ‘SHOLVYNYILTVY "SONV1SISSY 40 39 OSTV AV 68L20-002 ONIMVEA 9vd 100Z°0L'SE QvD NO NMvEa3y 20
Q3SNIS A¥ILLYE 'WILSAS AMILLYE '01229-00€ ONIMVHA OL ¥3434 WILSAS AVIaH IOUVHD L11dS O
VNQA IOUVHO L11dS HO4 NOILVTIVSNI TWOIdAL  Ln 2uTidmon caon | Qv ava NOLLI0S3q e

"AHILLYE HILHVLS 3HL ISNIS TIM HOLYNHILTY JHL
3SVD HOIHM NI “T3NVd 3HL OL Q3NIV.LIY NMOHE TTVINS T¥NIDINO SHL ANV 3.LLINO 38 NVO LI
‘d3SN3S 38 Ol ¥V S3AH3LLYE JILS3INO0A J1 AITIVLSNI 38 OL S| AV13H SIHL "AVI3Y V&8 3H 3LON

‘a3¥3aH0 ATIVOIIO3dS
NZHM Q3INddnS ATNO 34V ANV SWHLX3 TYNOILHO 34V SAVTIZY ANV STHOLIMS 'SQvIT1 AN3LLYE
WSIW3LSAS ONIOHYHD A¥3LLVE T¥NA. SILON INRIVIN V139 OSTV
(S)NVHOVIA ONIFIM INIONT O14103dS OL OSTV ¥343H
002¢9-002 - ON Ld HOLIMS HOLVOSI "LLve Y138
0%925-002 - ON Ld AV13YH IOHVHD LINdS V138
£0/pL - wwi
£°0/¥8 - wwg
(dSORd3)Y 0/961 - WWGE - 1d Z989 S8 OL I18VD

*1Nd1NO HOLVYNYEILTY TINd 3HL HLIM 340D 01 a3Zis 38 LSNIN 3a0Id ONIMJ0Td

"NMOHS S.vSO WNWININ O3ANIWNOI3YH "AlddNS H3IWOLSND JHY S3NITA3IHSVA A9
NMOHS $318v0 Y138 LINSNOD "'WZ H3A0 SNNY ¥O4 VSO NI G3SVYIHONI 38 LSNIN SAVIT AY3LLve

"HOLVYNYHILTVY JHL
FOVAVA TTIM SIHL SY ONINNNY S| INIONT IHL NIHM Q3.LVvH3d0 38 LON LSNIN AHL "ONINNNY
ANV Q3.14V1S S| INIONI NIHM G3S0T0 39 LSNW ASHL G3LLI 38V (S)HOLV10SI AY3LLYE dI

Q3ANVYLSILINN 40 3SN IHL ANIWWOD3Y 3M ~S3L1ON
SARALLYE JUSINOT AALLYE MALNYLS ‘a3sn
LON ANV Y0vd a3lL S| SSINUVH foHOVL M
O o m— — l/ \I J ﬁ — — — — — — — — — — — — —I — EIEnNI — IANIONT NI NMOYE 39HV1 HOLO3NNOD 1371n8
|
.K .@ - mv (IHOIT an) 1
2 3
Wm 5 (NOLLVLIOX3) i =
m &2 + + ————|—1
238 R ' r
=< =
o m % I | _ I N
aE|S - g b —_ — —_
M = T |_W 3 WGz, wugz m M 03 (04003008
3 _ s F (o 1) W z o)
_.w _m HOLIMS ¥OLVI0SI A¥aLLYE 2 E|
3
3000 9NMO0TE g | AVI3M vaisZ 3 MOT3E 3LON 33 B ImaniovTa
(Poniy 41) "SSANUVH INION NI HOLMSAZA — U0 0} e onovam
HOLINS ¥OLYI0S! A¥ALLYE — R G| Woua TIvHs STowIaR SHL LRSIy - Pl (NOLLWLI0X &1
| ; 4N ONISNIS B omsmors
SHIANNN TYNINREL Vi8Z ;
‘305 AMALLVE YAWLS ._W NV AYALLYE — feuod 0}
8 T OVIE ‘9= ALIVE 0L =,
—— — — JHIM a3y
= L e LY NOTEA 40 YOVIE/WAOKS A y) +a
= NHOYG Wi L )
VL8 9(+q
% = = = 58 AV CORUE Vi VN 304 WO ‘N wig (0 A10° 3030 NOYE 304V) (34 30UV =
u TUM NNONE V. VNINGEL 00V, 30010 NOWLY3d \ (reca009 Nid)
HOLHSATS PO ot L1V ML o 0y SSINUVH NI 03 308V S30V1d R a%wmw%m%ﬁmz o

100



§102/60/S)L

aiva _ 101

mo,&_ SIN 3wos| |7

mo A3d

YN ‘avz 219 "¥31S30N019

91662 (2G¥10) XV

z6vezL (26v10) 1AL

1 Z¥90-00¢, v ML

-A8 A3X03HO ‘A373903N0D
‘STIIMYILYM
'AVM AAVQ
‘ON OMad 3z1s -A8 NMvHa ‘L7 3NNV V138

90UBI0}0l ON 4OLT FWYN 3114 ._.m<n__ .WI@ A:oz_w“‘%om,wﬂvmmﬁms_a

ONIMVYHA ONIHIM
dAiNd 1417 73N4 O1410313
ANV AYJOSS300V —

JNIYd AYA Mue)
|8nj Jesu papy
aq i}snw dwnd any
oO9I3 ‘310N

diAiNd 13N4d
Old.10313

14€0

NIOVHLMOVI/ALIHM WS Z -
¥3OVHL QRYILHM WWSZ -
H30VAL LIHAWNMONE WSz -

13TINE/EAVAS VW HLIM Q3LLIA
30V4 OLOINNOD NO ONINOOT M3IA

__u J4IM OL NIOr

sdwe g uey} aiow
spaau jey} uswdinbs
Aiossaooe Aue 10

NMOYE TIVINIS ww}

H”H_ m—‘_Uv”q_o,,.\._.m_ wuwp

-
|| )
|| >ovia wwy
-
_
_ |
B JUAEN

Ad3Llva Al

3snd dAvV 0L

3sNd dAIV 0¥

ML |0 |0 300 J10N A80SSTV 0
M| 0| i 0VO0Y 310N )
10
S31ON NMvEa addy alva NOILdI¥OS3a LEL]
ALIHM/NMOYE Wws'Z
HOLIMS A3 —
ANV V.38 | |
STANVd INVISISTH ¥ILVM YIHLO TV e

101



G0/S0/S1 3wva _ Lo 39vd _ V/IN 3wos| WA NN ave z1o /€88 TS L(0) v+ XVd  T6vETL TSYL(0) bh+ 1L
=A8 GBIOFHO | ¥ILSIONOTD AITIDAIND
@ F@@OIOON AN ‘STIAMYILYM AVM AV MZNNQE Q\rﬁmm
A3 ‘ON oma | 3zis —A8 NMVYQ ‘AL 3INIHYW Y138
Wl@ 05 ION 0
(HONI) WA_NI_SNOISNaMIa
G00C AVIN Y314V
(31dNIS) TaNVd V 25800-002 Y¥39NNN 1Yvd 13aNvd
HO4 JILVWIHOS ONINIM G0€90-002 ONIMVYHA 33S 3ZIS 1aNVd ANV LSIT 18vVd JOo4d
Juw SIION | NWVHA | Qddv | 3va NOLLAIN0S3a =N
"SSANYVH PR
JHL NI d3SNNN S3H0D (vviEa)
JHVdS FNOS UV JHTHL —_

*LNIWNIONVHYY SIHL NI
J3SN ION RV IANVSSNId

YV M3IA

A

ON1d AVM |1

Movig - wwi - 0l

HIOVHL NIFHO/ANTT - wwi| - L

D)\
|

HIOVHL NMONE/ALIHM - ww| - 8

HIOVHL MOTIIA/NMONE - ww| - 6

a3y -wwgg- ||

HIOVHL A3H/3LIHM - WwWs'g - g

HIOVAL ALIHWNMOUE - WWgg - |

N ————

NMO¥g - wwj -

N vvi3a )

[N ——

HIOVHL MOVIG/3LIHM - WWSg - €

} /N

| / |
| / |

1nojoD) alM - 821 aliM- "ON Uld

\
_ P \||||||| l/
1/~ ~(SSANYVH ™00 ¥} )

|4

102



8007/60/50 ava _ ot mug_ SIN  aws| |7 NN Aavezio TrLE88 TSYL(0) P+ XVd  T6YETL TSYL(0) bo+ TAL
-:A8 ABDIHD ¥3153DN01D A313DAIND
- ‘STIAMYILYM ‘AVM AAVA
10 50£90-00z __ [wimr | smowswinno INIJVIN VILHH
uw | B®  onnan dvomamna
ML /60/S0 HOLIMS AIX JIDONYHD 10
|_mz<n_ < nuL SAION NMVYQ addy iLva NOILdI¥DS3a A3Y
SIHIM HO4 wwoe day ¢9
Ly
|=0C
08

dil
T

103



!

LLv0122 m53_ 110 | va,E_ V/IN awos| WG YN avzzo Tv/€88 TSV L(0) by+ XA C6VEZZ ZSL0) bb+ 1L
—:A8 @3HO3HI | ¥31SIDNOTD ‘AI1IDAIND
10 - v ML 'STIAMYILYM AVM AAVA m m 'N “ —N
AN N F m @ o o o N ‘ON 9Ma | 3ZIS —:A8 NMVYa (R ENENIRAEL] — Ngv\ AQNFN mm
JvOS 10N 0d
Wl@ (HONI) WW_NI_SNOISN3NIQ
LL0Z AVIN ¥3L4Y (OHOVL S3ANTOX3 SIHL)
73NvVd av 05800-00Z ¥IFNNN LYVd 1INV
HO4 JILYIWIHOS ONIMIM 70€90-002 ONIMVYHA 33S 3ZIS 1INV ANV 1SI7 L4Vd "O4 ML wa LLIp0iZe ONINIM OLLSINOT ANV OHOV.L 1o
Jun saoN [ nvda | addv | awva NOLLJOS3q A3
(vviEa)
—————— e - S IvEE
_ _ —_ ~
| w= | e N
| SSANYVH OLNO | \]4/
| 3ddITO 38 AVIN AV SIHL 810 | m oA —L
| STV.L3A AV13Y VH8Z g == [s | J ,\ 2 __
" " \ 1 \\
\
"SSIANYYH L = P
3HL NI @3SNNN S3HOD - wwl - h 1 3=
TvAS TNOS TMY AL _ ¥30VHL MOTIZANMONE L-6 7
vV M3INA T v ~
/1 ¥y MSHOLSISTY N
€l / \ e - >
NMOY] - wwi - ¢ — <
¥I0OVHL NIFHD/ANTE - ww) - £ \ 7
YIOVHL NMOYE/ILIHM - Wwl - g - \
/
I
I
. /
ON Nid HIOVHL NIIHO/MOTIIA - Wwl -2} - \
a3y -wwgz- | \ ;
v M3IA /o
= HYIOVHL MOVIG/ALIHM - WWGZ - € - :
i
g HAOVHL QFW/ALIHM - WWS'Z - Z \ ”
< YIOVHL ILIHWNMONHSE - WWG'Z - | - ;
m HIOVHL INTE/HOVIE - wuwi - 9 \ \
\ \
/ /
\ \
| / ————
/ / (¥ IvL3a H
I/
I
Lo
Iy
Iy
Iy
MOV1E - wwl - 0} T \
I O O\
[ \
I1duNd - wwy - § —+ \
HIOVHL MOTIZA/ANTE - Ww - ¢} _ - \.r
L } / 1/~ SSaNuvH 3900 71 ) (" AVT3Y vsz )
/ —_———— - — —_ ~—_—————
INOINOD BIIA - 9ZIS BJIM- ON Uld

104



£00T/01/50

alva _ zJotc mu,;_ SIN LV |_||_

~A8 @IMNDIHD

—\ o AY

70€90-00¢ vy [ ML

‘ON SMa 3z1s

-A8 NMvHa

AN Ave 1o /€88 TSP L(0) b+ Xv4 T6¥€TL TSPL(0) P+ 131
43153DN019 ‘AI135A3IN0
s INTIVIN VLA

‘a1 INIYW vi3g

JT¥DS LON Od
(HONI) WW NI SNOISN3WIQ

=

1 /60/S0 HOLIMS A3 dIDNVYHD 10
13NVd 8V L SALON NMVYQ Q.ddv wva NOILdI¥DS3a A3Y
I STHIM HO4 WwWoe aay €9
[ €C
NYHLS O ol - .
oL J tlm
/ST T T a T =Y 0T MM k- —~
j OOO
: ﬁﬂ §8 ) as
1S
I
40
] 081 01

.h__| D)

/o T T T Y
B
8
=

105



LIvoree ava _ Ljo ) 39vd _ V/IN 3wos| WA YN ave 219 T/E88 TSYL(0) b+ XVd  T6VETL TSWLIO) o+ 1L
—iA8 3¥0FHO |  ¥3LSIDNOTO ‘ATTIDAIND
10 - v ‘STIIMYILYM AVM AAVA m NI\ “—\
A3 @ F@@O OON ‘ON oma | 3zis ML —:A8 NMVAD ‘aLT3INIYYW v13g N zv\ vwrN mm
3V0S 10N 0
Wl@ (HONI) WA NI SNOISNINIQ
1102 AVIN J314VY OHOV1 S3dN10X3 SIHL
7ANVd AGY 1Z¥68-00C Y3IGNNN LYVd T1aNVd
404 DILYWIHOS ONIYIM 02€90-002¢ ONIMVHA 33S 3ZIS T3NVd ANV 1SI7 14Vd 04 #11 wa Luvoree, OHOVL 1o
Juu saloN | NMvaa | adav | ava NOLLJINOS3a A3
-
'SSANYVH PN (3uHm )
3IHL NI d3ISNNN S3H0D \\ /
FHVYdS FNOS FHV FHIHL \>_ 7 \
INFWIONVHY i / ! _
SIHL NI d3sn LON SIS Nid / | N )
YV M3IA /o N J
HAOVHL NMOYHE/ILIHM -wwi - g 7 \.. ﬁ\
HIOVHL NIFHO/ANTG -wwi - £ + 7 -
/
YIOVHL MOTIIA/NMOYE - Wl - 6 - \ P,
/ ( vviaa)
i I
/ !
/ / O ~ __ O
\ \
\ \
\ \
/ / g © N
< >>u_> HIOVHL MOVIG/ILIHM - WWgg - ¢ T - Yoo N\
¥3I0OVHL ANTGHMOVIg - Wi -9 T - [EEE) O = !
= / \\ <D oo \\
s / ] GENE=ME) \ (o) —
NA a3y -wwgeg- i ! = \\ ﬁ 05
2 L [ oo = 6l
m MOvg - wwi - oL \ T .
/ i e = 0¢
| / N Ll o)
¥30VHL A3Y/ALIHM -wwg'g - 2 ” \ O
ALY [
/
Y30VHL JLIHMWNMOYS - WWG'g - | \ =
L) 0 gV ¢B8O)Lo
/
NMOYg - wwi - ¢ \ -
/ /o o/
/ / | Iy
/ / | Iy
/ / | Iy
/ / | Iy
/ ! | L
L Inonog SuIM - 9ZIS 8- ON Uld |/ ~("GeINuVH 3400 ¥1 )

106



£00T/01/50

aLva _

cjot mui SIN ENA

00

A3Y

10/0¢€90-00¢C

144

‘ONSMa 3zIs

11

~A8 @3IMND3IHD

MU

-A8 NMYda

INavean /€88 TSP L(0) b+ X4 T6VETL TSL(0) b+ 131

43153DN019 ‘A3135a3IN0D
Smss INTIVIN VLA

1ANVd AGY

L

‘a1 INIYW vi3g
. 375 1ON OQ
o — .WI© (HONI) WW NI SNOISNIWIQ

S31ON

ML

11

80/60/50

HOLIMS AIM AIDNVHD

NMVYa

QiddY

ilva

NOILdI¥DS3a

A3Y

S3IHIM HO4 Wwoe MOTTY €9

=,

=3
[T

=

NYHLS O o/l

O—l*

ol

081

107



Y0/ZLIE0 ES_ L0} uo&_ VN Twos| WA YN ave z1o Tv/€8825vL(0) bb+ XVd  C6VECZ ZShL(0) b+ 1AL
=8 d3%03HO | ¥3153ONOTO AT1I9AIND
z = T SRR ANTIVIN VLAG
A3y mmmwo OO F ‘ON oma | 3zis —A8 NMVAA ‘AL INIEYW V138
=05 10N 00
Wl@ (HONI) WA NI SNOISNINIQ
ML wa LLvosze OHOVL €0
l_m2<n_ >>>m< ML wa 90/10/°02 IHIM MOTIIANMONEE AIAOW 20
W_OH* O_._|<_>_u—|_om oz_m_>> ML wa Y0/0L/GL SYNOTOO IHIM 3]
Jun saloN | Nwwea | adav | ava NOLLJINOS3Q AR
(U
wwg'z a3y
¢ WWwig'Z d3d/3LIHM
_ WWs'Z ILIHMNMOYE
N
WWS'Z YOV 19/ LIHM
wwp JLIHM
8 Wi nmous/aLIM 0 35
| |5
AV13Y VY82 ”ﬂ m 3
6 e \ m m
ww i MOTTIANMOYE SANS
SNId 13008 3 o
onidAvm Ll 1 L ww) N33Y9ANTE 53
=
S
5
a3y wwgz- 41 m
ovig wuw - o} 3
HIOVHL MOTIIANMONE Wwl - 6 ¥
HIOVHL NMOME/ALIHM wuil - g ww NMOYE N \\3
HIOVHL NIFHO/ANTIG Ww| - 2 9 wwy anTg/iovia [EEFS]
¥IOVHL INTEHMOVIaWWL - 9 _l \J\\‘
Fidundwwy - g
(1
NMO¥E Wwl - ¢ ovia ___.
HIOVHL MOVIG/ALIHM WWGZ - €
HIOVHL AIW/ALIHM WWG'Z - 2 Nmoxa
YIOVAHL JLIHMWNMOHE WGz - | L \\
g/f ‘r\ H\\'\K ,A
7 §
—
Lo (2 nono =
Wl ov8 / \\ =
T o

1377N9/3Avds 3TVIN HLIM a3L1ld
30V4 YOLO3INNOD NO ONIXOOT MIIA

wwi 31THWNMOHd

wuw} 31LIHM

ww JLIHM
wwl MOTIIA/NMOHE

wwi N3I399/3nTg
ww} NMOYE/aLIHM

108



VI0Z/E0/6L  auva 7oz  sova| SIN awes| 17 p—— T A, Mmmm wazmmﬁw Nsmﬂwrvmﬁmm T
- by “STIMUILYM AYM VG \IN 140}
OO A _‘ mmmo OONdz oma | 3zis ML “AB NMWHO ‘017 3NIFYW V138
LW _ w|© (HONI AP N SNOIBNENI
T13INVd 400HdH31VM
10
MAGY L s3LoN | Nmvaa addv | awa NOILdI¥0S3a A3
S3HIM HO4 WWOE MOTTY 0S50S
c9'¢ce \
=006
000FI

A L |

109



G0/S0/91 3iva _ Ljo 39Vd _ V/IN Tvos _>_ﬁ_.>m P xm._.mmw_%onm__wwymm.wmooujo TrL€88 TS L(0) i+ XV4 6v€TL TSYL(0) b+ 131
10 - W[ L 'STIIMYILYM AYM AAVQ
AN o Nmm o O O N "ON 9Ma | 3zIS —=:A8 NMVia ‘A1 INIYVYW V139 mZNM E «VV.N mm
Wl@ ?oz_w.nmmz_smzz%mzuz_o
1102 AVIN ¥314Y
REINVZEE:|
HO4 DILVINTHOS ONIYIM ML wa LLP0/2e OHOVL 10
Juu S310N NMv¥a a.ddv 3iva NOLLJI¥OS3a A3d
(vvi3a)
N~— —— —
-_ ~
"SSINYVH |U L
3HL NI @ISNNN SIHOD 3LIHM
JHVdS INOS FHV FHIHL A
"INIWIONVHHY ) /) \
SIHL NI @3SN LON SI § Nid I \ w
vV M3IA /o =
HIOVHL MOVI/IALIHM - WWGZ - € \\ -
|
/
YIOVHL NMOH/ALIHM - Wuwj - g ~ \
YIOVHL MOTIIA/NMOYE - Wl - 6 \ -
ro]
[
I
I
I
/ i
[
Y M3IA YIOVHL INTG/MOVIE - Wwl - 9 \ -
oy | \
s /
=2 I
e} i
- / /
5 MOV1g - wwy - 0} T +
i
|
a3y -wwgZ - | - .
YIOVHL AFY/ALIHM - WWGZ - 2 . \
//; __ \ \ \\ HIOVHL JLIHWNMOYHE - WWG'Z - | —_—
NMONE - wwj - ¢ \ -
/ /
I/ ]
\ 82 768
/
/ S
YI0OVHL NIFHO/ANTE - wwy - £ - \ ©) d Q T
/ |
\ / » | \\
. GETIND
oo (5o
/
/ / | | /
. | P —_—————— -
L IN0NOD BUIAN - 9ZIS BUIA- "ON Uld /7Y 'SSINAVH 0D 71)

110



£10Z/€0/10 &,a_ z0¢2

moi_ SIN 3wos

11

N3S $19 'SOTO ‘ANOYULS

$825€8 (€5710) XV 2825€e8 (€5710) 113L

-A8 3HOIFHO “43LSIHOQOOM HLNOS
‘QvVOM HLvE
20 €0€90-00C ..., | 2 [Souwel g HNIJVIN VILHE
A3 ‘ONoma | 3zis - A8 NMVA ‘LT ANV V138
: 31v0S 10N OQ
LW _ .Wl@ (HONI) WA NI SNOISNIWIQ

1aANVd 9 - -
s3LON | Nmvaa Qddy 31va NOILdI¥OS3a AT

ft— © 7~

2

|| ]

€6l

|32

€0¢

111



9102/70/2g  awa 140

‘A8 GBHOIHO

sova| SIN awos[ |7 00z Z0 Wa1s3N010

916622 (25v10) XV

26vezL (Zs10) 1AL

00 .., L1¥90-00Z,,., & [™mL e HNTAVIW VLA
wse'INV.ISISTY ¥ILYM 1INV IXNT13A MOZ 86590-00Z 3WVN 3114 E«,,.__ Wu@ (HOND A o3I
ONIMYHA ONIYIM
T3NVd Mg
Y —
819¢0-00¢ _
9G9%0-00¢
4doId mo@mm“«.. 1HOM NITHO
© @
_H /G9%0-002
1HOIT 7110
GG9¥0-00¢ _
_ /G970-00¢
mﬁﬂ@ﬁmwm _ l Quv08 ¥3zzng o 1ve @)
Al 99%€0-002
* 3doia
——— /G9170-00¢
— 1HOM dN3L
0¢0/8-00¢ X
AV YH8C iy
| == [ 2/000-002
T fs NOLLNG 1YV1S OHIV L
nm ©)
20= \\
¢/000-00¢ | | -
NOLlNd dO1S 3INVI dW3l - -
034 WwsZ - .
¥Iv18 wwy, -0 \ —
MOTTIANMOYE Wl - 6 >
NMOYE/ALIHM ww - g STEL ////// >
NITHO/ANTg W - £ ¢/000-00¢
ING/IVIG Wl - 9
g W - < = = = NOLlNg 1V3aH
NMOYg W, - 4 ¥ T T
YIVIA/ALIHM WS - € - = = g3Sn 10N
GRYALIHM WUSZ - 7 T T
JLIHMNMOYE WUSZ - |
['] [ ] [ ] m .V (1] [ ] [ ]
ON7d OLNO M3IIA /N € 1 8 S L Ol 9
Y

UMld AVM 11

112



102/€0/61 3iva _ zjoze 30vd _ SIN 3vos

11

A8 A3MNO3HO

00 ., L1¥90-00¢, LA

‘ONOMa | 3ZIS

ML

‘A8 NMVHA

YN 'avez 219 '¥31S30N019
‘A313903n0
‘STIIMYILYM
'AVM AAVA
‘AL 3INIYVIN V138

916622 (2G710) XV4 26v€zL (26710) 3L

HANIdVIW V.LH

. P 31vIS LON Od
WseTINVd LNVLSISTH ¥ILVYM MEZ £1¥90-00C “FNVN 314 ._.m<n__ WI@ (HONI) WA NI SNOISN3WIQ

T1ANVd 4004dd HSV1dS M4

FLL

S31ON NMVEa addv alva NOILdIMOS3a LEL]
SFHIM Y04 WWOE MOTIV GGG
00le
l=OCC NYHL 0G @ 00z
o.mJ
VA AN 5 e e ok
7 N 8 &
( N&E)Y™ O O O O
~—06
004
(e}
/ IVH 0oL
099l 0GPl

A0 =

E

ool

113



¥3OVHL NMOYHE/3LIHM - wwi - 8 \

-
—
SLIHM

1l

H3IOVHL MOTTIA/ANTEG - W - €1 7

G10Z/S0/EL mEa_ 110} m_9&_ SIN =wos| |7 SiN ‘QVZ 16 "¥3LSION0TS 916622 (Z571.0) XV 26vezL (z5v10) 13l
A8 @3¥03HO ‘A373903N0
€0 81690-002,,.,, | v [ ML T NIV VLA
A3d ‘ON OMa 3zI1S ‘A8 NMVYHA ‘AL 3INIEVIN V138
90UI9jal ON JOuT FWYN 314 E<n__ WI@ foz:m_u_,_,%m_wﬁwmﬂ_ms__o
|—m Z<& MXDl_ mo O ML wa SLISO/EL 1NOAV1 €0
W_OH_ O_nr<_>_m_l_om OZ_N__>> ML wa LLivo0ree S3IM DILSINOA ANV OHOVL 20
ML wa $0/60/6 1 ANNOYY XOV14 B ILIHM A3IONVHO W
L saton | Nmwua Q.ddv 31va NOILdI¥OS3a JEN
r—— "
_ SS3INYUVYH OLNO %= _ o | ] NV
88G10-002 N/d _ d3dIT70 39 AVIN AV SIHL es8 _ _ anv z DNQ—H_MM_M_Z_/__M_ME._ME _ AHI__I/NI._.m_lv
73NV SIHL HLIM STVL3A AV VH8Z %= = |I8 NOILO3LO¥d IOHNS SYH —.
mmoow_wm_w_mmwm_mmz i _ < _ | 35vS Ji0 anv anat Aloa | &
"SSIANYVH n L 3 \ /E
3IHL NI d3SNNN S3400 \ ‘ A J1IHMWNMOYE v — o ,
JHVdS JNOS YV FHIHL ( /
/| -/
HIOVHL NITHO/MOTIIA - Wwl - 2} - 7 1- /E
€l —
d30VdL MOTIIA/NMOYY - wWwl| - 6 \ \
NMOYg -wwi - \ \ /v
a3y -wwe'z- 1L ' ”
/o T Y —— —— — — —rrrnhtr/rr1mm - — — =N\
Iyl o, O
o
/ EN
\ L=="
L OV O
YIOVHL HOVIG/ALIHM - WWGZ - € “ O/ O 0O |
. \ / \ — 170A O
YIOVHL FLIHMNMOYE - WWS'Z - | : 08 _
= . \ / [— m R
= d3AOVHL A3d/3LIHM - WwWsg - ¢ = _ o) O _
g / / _ (4 EEE ) .l %
< ww - _ _ TE|, — 7
H d30Vvdl IN19/Mov1g - wwi -9 1 \ T e \\ N \Aﬁu E Mmmlm\v _
c —_——=
: LT NTEEN, | | |
[ St OHOVL Q) /// d _
/ <=\ O\% EIETRN Ne)
O

F/7aX\N

|
1
o
_ D T ;
| \\§
IddNd - wwj - g +
(@) L s
, C
d3IOVHL NIFHO/3NT1g - wwi - £ —

114

b = [ X
— 1 GG /L I
MOvIg - ww| - 0}

S| e -

L nojnog 8l - 821G BlIM- ONUld U ~{ SSIANYVH ) Ar><._W<mwm\v INIOr a37v3s )

Movig
JLIHM




¥82G€8 (€571L0) 'Xv4 28298 (ES¥1L0) “13L

102/€0/61 aLva _ 2log 39vd _ SIN 3wos| 7] 3N 'ave Z219
-A8 Q3HOIHO ‘43130N019 ‘'A313903ND
_ by STIAMYILYM h
_\O EN] @OM@O OON.OZ oma | 3zis ML -A8 NMVYA ,o5>m<7\_,_>x0?<mﬁm m.z&.m‘«\ «N m
Lon _ WI@ foz_w_w,_«,wm_%‘ﬂmﬁmﬁ_o
ML 11 80/60/S0 HILIMS A3X O30NVH] 0
13aNVd IXN13a O FLL s3lon | Nmvua Q.ddv aLva NOILdIN0S3a IEY
S3dIM HO4 WWpe day €9
14 \
e €7 | S 88¢

=]

AT

O_J

}

HANTTVIN VILHE

86¢

115



1202/€0/0€ WE__ Z01 mu,a_ SIN swos| 17 0 ave 719 waiszonon 91662 (25710) X4 2672 (257h0) AL
90 86590-002..,, | & [ ML T HNINVIN VIAd
= oo | — - s T [ W[5 007 TFT S0SREL T %
wse' INV.SISTY ¥3LYM TINVd 3XN130 MOZ 86590002 %«zﬁtz,;_ .w|@ HONT Ao ania WL n il <075 T DL %
T e 3
T13INVd MO AL Wi {90z 3 P33} 1343 4100 20
/5970-00¢
5€101700¢ 3 1Ho Lvd
Y0Vd 3d0Id 7 9 7
fEe e ¢ L@w
= /59¥0-002
1HOIT dANFL
GS9¥0-00¢ ¢ { B
020/8-002 Qo8 wa770g 95970-002
AV13d YY8¢C — LHOIMTNA3YO
133 /590-002 S
1HOIT 10 @ 5
39Nv9 110 i m%é &_\,_M_HI ] 19NV9 110A
020/8-002 //// i [\ I
AV VH8¢C // _| }l
¢/,000-00¢
NOLINg L4V1S SToe e
MOTIIANIR W €l < I <
MOTIIA/ANTE W, -7
914 Nid-ML JILSIA00 L _
— ¢/,000-00¢ J
V18 L, -0, ] NOLLNG dO1S y TS0 € v
*\hp Ll s -5 1 LHOI "Lvg "LT¥ ONZ 1
NIZU/3Mg W, - £ J
MGHING W - 9 -+~ —
L £/000-002 |
i eThi ¢l NOLLNg LY3H _ _.
IUHANMONE WUST - | i _
] 03sn 10N _
€ % _ 0208002 _
1 AVIY V82
9 ) ® ® ) é é ® )
) 14 e Il 14 g <l el A 6
6 SNId W g ~ J
'ON NId 9N1d AYM |}

116



1 JO | 3ovd

“UIFGANN LAvd
_\‘O ‘A9 @3MO3HO

00

A3d

80G1¢-00C. ML o

‘ONOMa | 3ZIs

XN ‘ave 219 '¥31830N019
‘A313903N0D
'S1TIMYILYM
‘AVM AAVA
‘L7 3NIYYIN V138

91662L (26¥10) X4

26v€2L (26¥10) 1L

ANIYVIW VILHd

LHOIT JILSINOA HLIM T13NVd NOLLNG HSNd 3IXN13A AMOZ 60512-002 ‘FWYN 3114 Ldvd

6L02/60/90 :aarvaxo Eé_ SIN

‘3Ivos _

T1v0S LON 0d
(HONI) W NI SNOISNIWIQ

13INVd MO

‘S3LON m
a | G20 F 'swia a3oNvy310INN _ ‘HSINI4 _ QI preyvwers Gaay Tiva NOLLa=os3a =
0086¢
008.¢ [=—2000I
_ i
N 000l
s ] ©
I @ 0% 0% 0%
o o o O o O
000 d0ls 0g0 LIS 000 IvH
\ = mﬂ_uv
L H. 00991 @ 0097I
\
R
” i O N[
ANTIVIN VILAE 0
ONIHIM HO4 WAOY +
0Ser ¢9€cC

117



Partie 6 : émissions

BETA MARINE

QA F 008F
DECLARATION OF CONFORMITY
REVISION 00

DATE NOVEMBER 2023

UK CA DECLARATION OF CONFORMITY

The Beta range of marine propulsion engines.

This declaration is applicable to the following model types:

Beta Marine Limited

Davy Way

Waterwells

Quedgeley

Gloucester, GL2 2AD

United Kingdom

Tel: +44 (0)1452 723492

Fax: +44 (0)1452 883742
Email: sales@betamarine.co.uk
www.betamarine.co.uk

Beta 10, Beta 14, Beta 16, Beta 20, Beta 25, Beta 30, Beta 35, Beta 38, Beta 43,
Beta 50, Beta 60, Beta 62T, Beta 70T, Beta 75, Beta 85T, Beta 90T and Beta 105T.

Manufactured by Beta Marine Limited at the address given above.

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

The object of this declaration is to confirm compliance of the propulsion engine in accordance with
the exhaust emission requirements of UK legislation SI 2017 no 737: Schedule 1.B - Module B.

Standards used include as applicable EN 1SO 18854:2015 and/or EU Directive 97/68/EC and test

cycle 1SO 8178-4: 2007, part 4 test cycle E3.

When installed in a watercraft, in accordance with the installation instructions accompanying the

engine, the engine will meet:

The exhaust emission requirements of this legislation.

The person empowered to sign on behalf of Beta Marine Limited is Mr J. A. Growcoot who is the

Chief Executive Officer of the company.

Individual certificates applicable to an engine family will be issued on request.

Signed for and on behalf of Beta Marine Limited.

Signature:

ool

Dated: 142 Novesber 2023.
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Beta Marine Limited

BETA MARINE o oy

Waterwells
Quedgeley
QA F 008B Gloucester, GL2 2AD
DECLARATION OF CONFORMITY United Kingdom
REVISION 02 Tel: +44 (0)1452 723492
DATE MARCH 2018 Fax: +44 (0)1452 883742

Email: sales@betamarine.co.uk
www.betamarine.co.uk

EU DECLARATION OF CONFORMITY
Object of the Declaration
Product Beta Marine Propulsion Engines.
Models types Beta 10, Beta 14, Beta 16, Beta 20 and Beta 25.
Manufacturer  Beta Marine Limited.
Address Davy Way, Waterwells, Quedgeley, Gloucester, GL2 2AD, United Kingdom.
This declaration is issued under the responsibility of the manufacturer.
The object of the declaration above is in conformity with the relevant Union harmonised legislation:
2013/53/EU Recreational craft and personal watercraft.
Conformity is shown by compliance with the applicable requirements of the following documents:

40CFR-1042 US Clean Air Act, Section 213.

ISO 8178-4 Test cycles.

ISO 3046-4 Reciprocating Internal Combustion Engines, performance.
1SO 8665 Declaration of Power, rating of marine propulsion engines.
1SO 9001 Beta Marine Ltd Company Quality Manual.

Type examination certification by DNV-GL, Notified Body No: 0098.

Accordingly, the engine(s) is (are) CE marked in respect to this certification as required by 2013 /53/
EU.

Signed, for and on behalf of: Beta Marine Limited
Place of issue: Gloucester

Date of issue: March 2018

Name: J. A. Growcoot
Position: C.E.O.

Signature:

“Homceol

Dated: 142 Marel 2013.
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Beta Marine Limited

BETA MARINE o oy

Waterwells
Quedgeley
QA F 008B Gloucester, GL2 2AD
DECLARATION OF CONFORMITY United Kingdom
REVISION 03 Tel: +44 (0)1452 723492
DATE JUNE 2020 Fax: +44 (0)1452 883742

Email: sales@betamarine.co.uk
www.betamarine.co.uk

EU DECLARATION OF CONFORMITY
The Beta range of marine propulsion engines.
This declaration is applicable to the following model types:

Beta 30, Beta 35, Beta 38, Beta 45T, Beta 43, Beta 50, Beta 60,
Beta 62T, Beta 70T, Beta 75, Beta 85T, Beta 90T and Beta 105T.

Manufactured by Beta Marine Limited at the address given above.
This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

The object of this declaration is to confirm compliance of the propulsion engine in accordance with
the exhaust emission requirements of directive 2013 /53 /EU in conformity with the relevant Union
harmonised legislation.

Standards used include in part as applicable 1SO 8178, 1SO 8665, 1SO 18854, 1SO 3046 except where
engines are pre-approved in accordance with Stage Il of Directive 97/68/EC.

When installed in a watercraft, in accordance with the installation instructions accompanying the
engine, the engine will meet:

(i) The exhaust emission requirements of this Directive,

(i) The limits of Directive 97/68/EC as regards engines type-approved in accordance
with Directive 97 /68 /EC which are in compliance with stage IlIA, stage IlIB or
stage IV emission limits for Cl engines used in other application than propulsion of
inland waterways vessels, locomotives and railcars, as provided for in point 4.1.2
of Annex 1 of that Directive.

The person empowered to sign on behalf of Beta Marine Limited is Mr J. A. Growcoot who is the
Chief Executive Officer of the company.

Individual certificates applicable to any particular engine serial number will be issued on request in
any requested EU approved European language applicable to the country in which the installation is
made.

Signed for and on behalf of Beta Marine Limited.

“Homcoil

Dated: 1S# Juse 2020.
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Emission Durability

IN RESPECT TO THE RECREATIONAL CRAFT DIRECTIVE 2013 /53 /EU
AND IN PARTICULAR RESPECT TO EXHAUST EMISSIONS.

The engine must be installed, maintained and operated within the parameters detailed in the
Operator’s Maintenance Manual. Maintenance must use approved materials, parts and consumables.
Should the engine lie unused for a period in excess of 6 months it must be inhibited otherwise it
will deteriorate with resulting decrease in performance. See also the Winterising and Laying Up
procedures in the Operator’s Maintenance Manual.

The fuel settings of the diesel injection system must not be tampered with otherwise the guarantee
will be invalid and the performance may fall outside prescribed limit. Such adjustment cannot be
allowed under the terms of the emission certification.

Performance of the engine depends upon the use of correct fuels, lubricants and inhibitors. These
are fully detailed in the Operator’s Maintenance Manual.

Particular attention must be paid to the installation with respect to the exhaust system. The system
must be designed so that water cannot back feed into the engine. The run must be such that

the back pressure at the engine manifold does not exceed the limit detailed in the Operator’s
Maintenance Manual. Wet (water injected) exhaust systems must be at least the bore mentioned
in the Operator’s Maintenance Manual and should the run be excessive this bore must be increased
accordingly. Back pressure is measured at the outlet of the engine manifold before the water
injection bend or dry bellows.

Our experience has proven that properly installed and maintained engines hold their performance
without major mishap even when running hours exceed those mentioned in the Recreational Craft
Directive. It is the owners / users responsibility to ensure that the engine continues to function
properly and any malfunction must be immediately investigated. The Trouble Shooting section as
detailed in the Operator’'s Maintenance Manual is particularly helpful in this respect.

Engine performance, especially with respect to erratic running, exhaust condition, low power output
and high oil consumption are indications of engine conditions that may result in emissions outside
the prescribed limits and must therefore be investigated and rectified immediately. Only genuine
Beta Marine or Kubota approved parts must be used.

This document is to be read in conjunction with our “Enhanced Kubota Based Engine Warranty”
ref: WC 221-10231.

2013/53/EU and minor text corrections, September 12, 2016.

Cross ref to Warranty Card, October 3, 2017.
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Emission-Related Warranty - EPA

FEDERAL & CALIFORNIA EMMISSION CONTROL SYSTEMS
LIMITED WARRANTY FOR CATEGORY 1 NON-ROAD ENGINES

The U.S. Environmental Protection Agency (EPA), the California Air Resources Board (CARB), and
BETA MARINE are pleased to explain the Federal and California Emission Control System Warranty
on your non-road engine. In California, off-road engines must be designed, built and equipped to
meet California’s stringent anti-smog standards adopted by the Air Resources Board pursuant to its
authority in Chapter 1 and 2, Part 5, Division 26 of the California Health and Safety Code. In other
states of the U.S.A., new non-road - engines subject to the provisions of 40 CFR 1039 subpart A
must be designed, built and equipped, at the time of sale, to meet the U.S. EPA regulations for
nonroad engines.

BETA MARINE must warrant the emission control system on your Compression Ignition engine for
the period of time listed below provided there has been no abuse, vandalism, neglect, improper
maintenance or unapproved modifications to your engine. This emission warranty is applicable in all
states of the U.S.A., its provinces and territories regardless of whether an individual state, province,
or territory has enacted warranty provisions that differ from the Federal warranty provisions.

Your emission control system may include parts such as the fuel injection system and the air
induction system. Also included may be hoses, belts, connectors and other emission-related
assemblies.

Where a warrantable condition exists, BETA MARINE will repair your engine at no cost to you,
including diagnosis (if the diagnostic work is performed at an authorized dealer), parts and labour.

EMISSION DESIGN AND DEFECT WARRANTY COVERAGE

The emissions warranty period for the engine begins on the original date of sale to the initial
purchaser and continues for each subsequent purchaser for the period mentioned below.

The emissions warranty period for recreational engines is 500 hours of operation or five (5) years of
use, whichever first occurs.

The emissions warranty period for commercial engines rated below 19kW (25Hp) is 1500 hours of
operation or two and a half (2.5) years of use, whichever first occurs.

The emissions warranty period for commercial engines rated from 19kW (25Hp) and below 37kw
(50Hp) is 2500 hours of operation or three and a half (3.5) years of use, whichever first occurs.

The emissions warranty period for commercial engines at or above 37kW (50Hp) is 5000 hours of
operation or five (5) years of use, whichever first occurs.

If any emission related part on your engine is defective within the above relevant warranty period,
the part will be repaired or replaced by BETA MARINE free of charge.
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OWNER’S WARRANTY RESPONSIBILITIES

(@)  As the engine owner, you are responsible for the performance of the required maintenance
listed in your BETA MARINE operator's manual. BETA MARINE recommends that you retain
all receipts covering maintenance on your engine, but BETA MARINE cannot deny a warranty
claim solely for the lack of receipts or for your failure to ensure the performance of all
scheduled maintenance.

(b)  As the engine owner, you should be aware, however, that BETA MARINE may deny your
warranty coverage if your engine or a part has failed due to abuse, vandalism, neglect,
improper maintenance or unapproved modifications.

(c)  Your engine is designed to operate on Ultra Low Sulphur Diesel Fuel only. Use of any other
fuel may result in your engine no longer operating in compliance with Federal or California’s
emissions requirements.

(d)  You are responsible for presenting your engine with proof of purchase to the nearest dealer
or service station authorized by BETA MARINE when a problem exists. The warranty repairs
should be completed in a reasonable amount of time, not to exceed 30 days.

(e) If you have any questions regarding your warranty rights and responsibilities or the location
of the nearest authorized dealer or distributor, you should contact:

BETA MARINE US LTD.
PO Box 5, 11702 Highway 306 S,
Minnesott Beach, NC 28510. USA

Tel: (252) 2492473
Email: info@betamarineusa.com
Website: www.betamarineusa.com

COVERAGE

BETA MARINE warrants to the initial purchaser and each subsequent purchaser that your engine will be
designed, built and equipped, at the time of sale, to meet all applicable requlations. BETA MARINE also
warrants to the initial purchaser and each subsequent purchaser that your engine shall be free from defects
in materials and workmanship which cause the engine to fail to conform to applicable requlations for the
period mentioned above from the original date of sale.

BETA MARINE shall remedy warranty defects at any authorized BETA MARINE engine dealer or warranty
station. Any authorized work done at an authorized dealer or warranty station shall be free of charge to the
owner if such work determines that a warranted part is defective. Any BETA MARINE approved or equivalent
replacement part (including any BETA MARINE approved aftermarket part) may be used for any warranty
maintenance or repairs on emission related parts and must be provided free of charge to the owner if the
part is still under warranty.

BETA MARINE is liable for damages to other engine components caused by the failure of a warranted

part still under warranty. The use of replacement parts not equivalent to the original parts may impair the
effectiveness of your engine emission control system. If such a replacement part is used in the repair or
maintenance of your engine, and BETA MARINE determines it is defective or causes a failure of a warranted
part, your claim for repair of your engine may be denied.
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Listed below are the parts covered by the Federal and California Emission Control Systems Warranty.
Some parts listed below may require scheduled maintenance and are warranted up to the first scheduled
replacement point for that part. The warranted parts are (if applicable):

1) Air-Induction System
a) Intake Manifold
b) Turbocharger System

2) Exhaust Manifold

3) Fuel Injection System
a) Fuel Supply Pump
b) Injector
¢) Injection Pipe
d) Injector Pump

4) Exhaust Gas Recirculation System
a) EGR Valve
b) EGR Cooler
C)EGR Valve Opening Rate Sensor

5) Miscellaneous Items
a) Closed Breather System
b) Hoses”, Clamps”, Fittings, Tubing™
() Gaskets, Seals
d) Air Cleaner Element”, Fuel Filter Element”
e) Emission Control Information Label

“Warranty period is equivalent to manufacturer’s recommended first replacement interval as stated in the
applicable model’s operator's manual and/or service (workshop) manual.

MAINTENANCE REQUIREMENTS

The owner is responsible for the performance of the required maintenance as defined by BETA MARINE in
the operator's manual.

LIMITATIONS
This Emission Control System Warranty shall not cover any of the following:

(d)  Repair or replacement required because of misuse or neglect, improper maintenance, repairs
improperly performed or replacements not conforming to BETA MARINE specifications that adversely
affect performance and/or durability, and alteration or modifications not recommended or approved
in writing by BETA MARINE.

(b)  Replacement of parts and other services and adjustments necessary for required maintenance at
and after the first scheduled replacement point.
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A

La politique de Beta Marine Ltd est de s’"améliorer constamment.
La société se réserve donc le droit de changer les prix et les
caractéristiques techniques sans préavis. Les informations fournies
sont sujettes a nos conditions d’offre et de vente en vigueur.

Tous les appareils et produits comprenant des pieces mobiles sont susceptibles d'étre dangereux en
cas d'utilisation impropre. Toujours lire attentivement les instructions d’utilisation.

L'offre de produits et leurs performances peuvent varier d'un marché a I'autre. Consulter votre
concessionnaire ou Beta Marine concernant les produits, performances et accessoires proposés dans
votre pays.

Toutes les données contenues dans ce manuel sont correctes au moment de la rédaction de ce
guide mais elles sont susceptibles de changer en raison du développement continuel des produits.

Pour consulter et télécharger les fichier PDF des documentations les plus récentes, voir
www.betamarine.co.uk.

Matiéres dangereuses

Les huiles lubrifiantes pour moteur peuvent contenir des composants dangereux potentiellement
susceptibles de provoquer des cancers de la peau. En cas de contact avec la peau, rincer
immédiatement la zone concernée avec une grande quantité d'eau, pendant plusieurs minutes, puis
la laver au savon et a I'eau. Conserver hors de portée des enfants.

Les reglementations relatives a I"élimination des huiles usagées et/ou des solutions d'antigel au
sein du Royaume-Uni varient selon Ia localisation et le statut de société ou de particulier.

Pour trouver le site de dépot des déchets le plus proche et pour plus d’informations, consulter
www.oilcare.org.uk.

Pour connaitre les méthodes sres et autorisées par la loi d"élimination des matieres dangereuses
ailleurs qu’au Royaume-Uni, consulter avec soin et respecter les obligations légales du pays
concerné.
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Partie 7 : consommables

IDENTIFICATION DU FILTRE A CARBURANT

Les moteurs a échangeur thermique équipés
d'un bloc rond de filtre a carburant, avec vis
de purge, utilisent la piece n° :

211-60210

'—\/
BETA MARIE
FUEL FILTER
211-60210

Les moteurs a échangeur thermique équipés
d’un bloc carré de filtre a carburant, avec
bouton d’amorcage et tuyaux d’entrée/
sortie de carburant positionnés quasi cote a
cote, utilisent la piece n° :

) %7 4 BETA MARDYE
211-60210 \ b N - FUEL FILTER

211-60210

Les moteurs a échangeur thermique équipés
d'un bloc carré ou rond de filtre a carburant,
avec bouton d’amorcage et tuyaux

d’entrée/sortie de carburant positionnés sur

Ay s . 0. AN o . e ’ .
des cOtés opposés, utilisent la piece n° : : — ETARARIE
FUEL FLTER

211-02817 e o

Les moteurs a échangeur thermique équipés
d'un bloc carré ou rond de filtre a carburant,
avec bouton d'amorcage et tuyaux

d’entrée/sortie de carburant positionnés sur

A 7 z oR A o - R -
M s o
des cotés opposés, utilisent la piece n -y — BT gARDE
FUEL FILTER

211-02817 1 « oot
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IDENTIFICATION DU FILTRE A HUILE DEPORTE

Les moteurs a échangeur thermique équipés
d’un filtre a huile déporté utilisent le filtre a
huile référence :

211-70510/02

2117061002

IDENTIFICATION DU FILTRE A HUILE

Sur les moteurs a échangeur thermique
Beta 43, 50, 60 et 62T équipés de montants
rallongés, le filtre 3 huile standard peut
aisément étre remplacé par un filtre a huile
sur rallonge pour en faciliter I'acces.

Référence de ce filtre 3 huile :

211-80830
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Filtre 3 carburant 211-60210
Filtre d’huile, montage moteur 211-63760
Filtre d’huile, montage déporté sur cloison 211-70510/02
Filtre a air 211-08132
Anode sacrificielle 209-61840

Joints toriques de I'échangeur thermique

2 X 212-07273

Kit turbine de pompe d'eau de mer, joint torique inclus

207-09041-KIT

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 40 A 212-05074
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 70 A X
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 75 A 212-05074
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 120 A 214-04124
Courroie Poly V de I'alternateur batterie de démarrage retour isolé 70 A 214-04124
Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 120 A X
Courroie de Travel Power 3,5 kVA X

Modele de moteur

Beta 25 W

Filtre 3 carburant 211-60210
Filtre d’huile, montage moteur 211-63760
Filtre d’huile, montage déporté sur cloison 211-70510/02
Filtre a air 211-08132
Anode sacrificielle 209-61840

Joints toriques de I'échangeur thermique

2 X 212-07273

Kit turbine de pompe d'eau de mer, joint torique inclus

207-09041-KIT

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 40 A 212-05074
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 70 A X
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 75 A 212-05074
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 120 A 214-04124
Courroie Poly V de I'alternateur batterie de démarrage retour isolé 70 A 214-04124
Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 120 A X
Courroie de Travel Power 3,5 kVA X

Modéle de moteur

Beta 45T H

Filtre 3 carburant 211-60210
Filtre d’huile, montage moteur 211-60390
Filtre d’huile, montage déporté sur cloison 211-70510/02
Filtre a air 211-09179
Anode sacrificielle 209-61840

Joints toriques de I'échangeur thermique

2 X 212-07273

Kit turbine de pompe d’eau de mer, joint torique inclus

207-09041-KIT

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 40 A X
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 70 A 214-04618
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 75 A X
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 120 A 214-04618
Courroie Poly V de I'alternateur batterie de démarrage retour isolé 70 A 214-04618

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 120 A

N° sur demande*

Courroie de Travel Power 3,5 kVA

N° sur demande?
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Beta 14 Beta 16 H Beta 20 B
211-60210 211-60210 211-60210
211-63760 211-63760 211-63760
211-70510/02 211-70510/02 211-70510/02
211-08132 211-08132 211-08132
209-61840 209-61840 209-61840

2 X 212-07273

2 X 212-07273

2 X 212-07273

207-09041-KIT

207-09041-KIT

207-09041-KIT

212-05074 212-05074 212-05074
X X X
212-05074 212-05074 212-05074
214-04124 214-04124 214-04124
214-04124 214-04124 214-04124
X X X
X X X
Beta30 H Beta35 Beta3s
211-60210 211-60210 211-60210
211-60390 211-60390 211-60390
211-70510/02 211-70510/02 211-70510/02
211-08132%* 211-08132 211-08132
209-61840 209-61840 209-61840

2 X 212-07273

2 X 212-07273

2 X 212-07273

207-09041-KIT

207-09041-KIT

207-090471-KIT

X X X
214-04618 214-04618 214-04618
X X X
214-04618 214-04618 214-04618
214-04618 214-04618 214-04618

N° sur demande*

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande?®

N° sur demande?

N° sur demande*

X Non applicable.

#N° de piece sur demande en raison de la variété. Fournir le n° WOC K ou le n° de série moteur. Une fois connu, reporter le n° dans I'espace fourni pour référence.
“* Cette référence de piece est destinée au Beta 30 avec inverseur mécanique uniquement. Pour les Beta 30 avec inverseur hydraulique, utiliser la piece référence 211-08133.
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Modéle de moteur Beta 43 W

Filtre a carburant

211-60210

Filtre d’huile, montage moteur

211-70510,/02

Filtre d’huile, déporté, monté sur cloison

211-70510/02

Filtre 3 air

211-09179

Anode sacrificielle

209-61840

Joints toriques de I"échangeur thermique

2 X 212-07273

Kit turbine de pompe d'eau de mer, joint torique inclus

207-09042-KIT

Courroie V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 70 A 214-80750
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 70 A 214-07037
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 120 A 214-07037
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 175 A 214-04776
Courroie V de I'alternateur de batterie de démarrage retour isolé 12 V 70 A 214-80750
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage retour isolé 12 V 70 A 214-07037
Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage retour isolé 12 V 100 A 214-07037

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 12 V 100 A

N° sur demande*

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 12 V 175 A

N° sur demande®

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 24 V 55 A

214-07037

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 24 V 80 A

N° sur demande®

Courroie Poly V de 2° alternateur de batterie domestique retour isolé 24 V 60 A

N° sur demande*

Courroie de Travel Power 3,5 kVA

N° sur demande®

Courroie de Travel Power 5 kVA

N° sur demande*

Modéle de moteur Beta 70T H

Filtre a carburant

211-02817

Filtre d’huile, montage moteur

211-70510,/02

Filtre d’huile, déporté, monté sur cloison

211-70510/02

Filtre a air 211-08134
Anode sacrificielle 209-61840
Joints toriques de I'échangeur thermique 2 x 209-00814
Kit turbine de pompe d'eau de mer, joint torique inclus 207-10709

Courroie V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 70 A

N° sur demande”

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 70 A

N° sur demande*

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 120 A

N° sur demande”

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 175 A

N° sur demande*

Courroie V de I'alternateur de batterie de démarrage retour isolé 12 V 70 A

N° sur demande*

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage retour isolé 12 V 70 A

N° sur demande®

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage retour isolé 12 V 100 A

N° sur demande*

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 12 V 100 A

N° sur demande®

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 12 V 175 A

N° sur demande*

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 24 V 55 A

N° sur demande*

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 24 V 80 A

N° sur demande®

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique retour isolé 24 V 60 A

N° sur demande®

Courroie de Travel Power 3,5 kVA

N° sur demande®

Courroie de Travel Power 5 kVA

N° sur demande®
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Beta 50 W
211-60210

Beta 60 H
211-60210

Beta 62T H
211-02817

211-70510,/02

211-70510,/02

211-70510,/02

211-70510/02

211-70510/02

211-70510/02

211-09179 211-09179 211-09179
209-61840 209-61840 209-61840
2 x 212-07273 2 x 212-07273 2 X 212-07273
207-09042-KIT 207-09042-KIT 207-10709
214-80750 214-80750 214-80750
214-07037 214-07037 214-07037
214-07037 214-07037 214-07037
214-04776 214-04776 214-04776
214-80750 214-80750 214-80750
214-07037 214-07037 214-07037
214-07037 214-07037 214-07037

N° sur demande*®

N° sur demande*

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande”

214-07037

214-07037

214-07037

N° sur demande®

N° sur demande”

N° sur demande”

N° sur demande®

N° sur demande*

N° sur demande*

N° sur demande®

N° sur demande”

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande*®

N° sur demande?®

Beta75 Beta 85TH Beta90 M
211-60210 or 211-02817 211-02817 211-60210 or 211-02817
211-70510/02 211-70510/02 211-70510/02
211-70510/02 211-70510/02 211-70510/02
211-03819 211-08134 211-03819
209-61840 209-61840 209-61840
2 X 209-00814 2 X 209-00814 2 x 209-00814
207-10709 207-10709 207-10709
214-94260 600-10641 214-94260
214-04776 N° sur demande® 214-02614
214-02614 N° sur demande® 214-02614
214-02614 N° sur demande® 214-02614
214-99225 N° sur demande® 214-99225
214-02614 N° sur demande® 214-02614
214-02614 N° sur demande* 214-02614

N° sur demande*

N° sur demande®

N° sur demande*

N° sur demande”

N° sur demande®

N° sur demande®

214-02614

N° sur demande*

214-02614

N° sur demande”

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande*

N° sur demande*

N° sur demande*

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande*

N° sur demande®

“Ne de piece sur demande en raison de la variété. Fournir le n® WOC K ou le n° de série moteur. Une fois connu, reporter le n® dans I'espace fourni pour référence.
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Modéle de moteur Beta 90T H

Filtre a carburant 211-60210 or 211-02817
Filtre d’huile, montage moteur 211-70510/02
Filtre d’huile, déporté, monté sur cloison 211-70510/02

Filtre 3 air

211-08037/E

Anode sacrificielle 209-61840
Joints toriques de I"échangeur thermique 209-21737
Kit turbine de pompe d'eau de mer, joint torique inclus 207-10709

Courroie V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 70 A

N° sur demande®

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 70 A

N° sur demande®

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 120 A

N° sur demande”

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 12 V 175 A

N° sur demande*®

Courroie V de I'alternateur de batterie de démarrage retour isolé 12 V 70 A

N° sur demande”

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage retour isolé 12 V 70 A

N° sur demande®

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage retour isolé 12 V 100 A

N° sur demande”

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 12 V 100 A

N° sur demande®

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 12 V 175 A

N° sur demande”

Courroie Poly V de I'alternateur de batterie de démarrage 24 V 55 A

N° sur demande®

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique 24 V 80 A

N° sur demande”

Courroie Poly V de 2¢ alternateur de batterie domestique retour isolé 24 V 60 A

N° sur demande®

Courroie de Travel Power 3,5 kVA

N° sur demande”

Courroie de Travel Power 5 kVA

N° sur demande®
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Beta 105T H Beta 115TH

211-60210 or 211-02817 211-60210 or 211-02817
211-70510,/02 211-70510,/02
211-70510,/02 211-70510,/02
211-08037,/E 211-08037,/E

209-61840 209-61840
209-21737 209-21737
207-10709 207-10709

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande*®

N° sur demande®

N° sur demande”

N° sur demande®

N° sur demande*®

N° sur demande*

N° sur demande”

N° sur demande®

N° sur demande*®

N° sur demande*

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande®

N° sur demande”

N° sur demande®

N° sur demande*

N° sur demande®

N° sur demande”

N° sur demande®

N° sur demande*®

N° sur demande®

N° sur demande*

N° sur demande®

N° sur demande*®

“N° de piece sur demande en raison de la variété. Fournir le n® WOC K ou le n° de série moteur. Une fois connu, reporter le n° dans I'espace fourni pour référence.
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Partie 8 : carnet d’entretien

Entretien

Date

Responsable

Mise en service

Apres les premieres 25 heures

Apres les premieres 50 heures

Toutes les 150 h avec carter plat

Annuellement/toutes les 250 h (le + fréquent)

10

1

12

13

14

15

16
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Entretien

Date

Responsable

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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